







STOCKHOLM, 1887* 

r, A. KQnSTBDT Ät S&XHR. 


XOXCIL* 1'R TC PC E H f K T* 


Närmaste anledningen till utgifvmidet af föreliggande lilla arbete bar varit 
bekofvet af en lärobok, afpassad efter den allmänna kurs i mineralogi och geo- 
logi, som föredra ges vid Tekniska Högskol an. Boken är således afscöd ej blott 
att tjena såsom en första inledning i de nämnda vetenskaperna för dem, som 
ämna vidare studera dessa i och för sin utbildning till bergsmän; den är af ven 
af sedd att gifva kemister, civilingenjörer* teknici, arkitekter och andra en i det 
dagliga lifvet ofta behöflig kännedom om de vanligaste mineralen och bergarterna» 
Enär boken är ämnad for studerande, som redan inhemtat de nödiga för- 
kunskaperna i andra ämnen, fram för allt i kemi, har framställningen bl i f vi t 
lämpad derefter, och det i de flesta mineralogier förekommande kapitlet om de 
kemiska grimdlagarne oeh de vanligare kemiska reaktionerna har derför ock blifvit 
helt och hållet uteslutet. Författaren har för Öfrigt sökt att möjligast inskränka 
arbetets omfattning och blott upptaga hvad som för dess speciela ändamål verk- 
ligen kan vara af vigt, men att deremot gifva det upptagna en ej alltför knapp- 
händig behandling, särskildt i punkter, som kunna vara af praktiskt intresse. 
Stockholm i November 1387, 
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INLEDNING, 


Mineralogi kallas den gren af naturvetenskapen, som inne- 
hål ler läran om mineralen, d. v. s. om de homogena ämnen, som 
inga i jordkroppens sammansättning. Dessa homogena ämnen 
äro antingen enkla ämnen eller oorganiska kemiska föreningar, 
och med mineral förstas således h varje enkelt ii inne eller 
kemisk förening, som förefinnes i jordens fasta massa . 

Finner man t. ex. metallisk koppar i ett berg, sä är kopparen 
der att betrakta såsom ett mineral. Likaså en förening af koppar 
och svafvel, svafvelkoppar. En sten, som består helt och hållet 
af kiselsyra. är äfven ett mineral, q varts > Ett stycke stenkol 
är der emot ej ett mineral i strängare mening, ty det är ej en 
oorganisk utan en organisk naturprodukt; det är ej heller 
h varken ett enkelt ämne eller en kemisk förening, utan en bland- 
ning af flera kemiska föreningar. Stenkol är derför ej ett mineral, 
det är ett fossil. Med fossil förstår man nemligen organiska 
bildningar, som inneslutits i jord- eller berglager och blifvit i 
mer eller mindre grad förhärdnade eller förstenade. 

Mineralen förekomma dels mera enstaka och sjelfständigt, 
dels sammanhopade i större massor bildande bergarter. Berg- 
arterna äro de hg gg ii ads leder, af hvillca jordhroppens fasta delar 
äro sammansatta , De bestå visserligen ej uteslutande, men dock 
öf ver vägande, af mineral partiklar, blandade och förenade ined 
h varandra på ett väl ej strängt laghund et, men dock ingalunda 
regel löst sätt Läran om bergarterna benämnes petfogralh 

För studiet af bergarterna är någon kännedom uin minner&len natur- 
ligtvis cn nödvändig förutsättning. Studiet af mineralen åter livilar på 
kemi, fysik oeh matematik såsom underlag. Läran om mineralen började 
redan under senaré delen af förra århundradet att antaga en vetenskaplig 
form, och det ej minst genom arbeten af svenske män, såsom Widlerivs, 
V rons te dt och Torhern Bergman^ men den nutida mineralogi en kan dock 
T Or ?f e b o km, Mineralogi Petrograjl. 1 
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sägas hafva uppkommit först med innevarande århundrades början, sedan 
den matematiska lagbundenheten i mineralens formutbildning blifvit på- 
visad af den i mineralogiens historia berömde fransmannen Hauy, 

Bergarterna sammanblandades till en början med mineralen, men i 
samma mån som läran om dessa utbildade sig till mineralogi i egentlig 
mening blef det. äfven nödvändigt att behandla bergarterna för sig. Det 
är doek först under de senaste årtiondena, som bergarts! äran nått en ut- 
bildning och omfattning, som kunna gifva den anspråk på att anses såsom 
en särskild vetenskapsgren. 



Mineralogi. 


Mineralogi en kan naturligen indelas i tvenne stora hufvud- 
afdelningar. Den törsta Innehåller läran om mineralens all- 
männa egensicaper; \ den andra beskrifvas de särskilda mmer (il- 
ar terna. 


1. Om mineralens allmänna egenskaper. 

Mineralens allmänna egenskaper äro af trenne slag, nemligen : 
morfologi sk fysiska och kemiska. 


Om mineralens morfologiska egenskaper. 

Med ett föremåls morfologiska egenskaper förstas i allmän- 
het åådana, som röra dess form. 

De flesta enkla ämnen oeh kemiska föreningar, och således 
äfven de flesta mineral, antaga, när de från vare sig gasformigt 
eller flytande tillstånd öfvergå i fäst form, en lagbunden inre 
molekylär anordning. En följd af denna laghiindiia molekylär- 
struktur blir, när Icke några främmande förhållanden hämmande 
inverka, att de yttre former substansen antager blifva lagbundet 
polyedriska oeh till sin karaktär ett uttryck för molekylar- 
strukturem När dessa af substansens natur beroende ock för 
clensamma karakteristiska yttre former kommit till utbildning, 
säges substansen vara hristalliserad ? den bildar dä en kristall. 
Förefinnes åter väl den lagbundna molekylär konstruktionen, utan 
att dock - I följd af hindrande omständigheter — den yttre 
formen kommit till utbildning, sa betecknas substansen såsom 
kristalli nish. En substans åter, som ej har någon lagbunden 
molekylär uppbyggning, kallas amorf. 



4 


ällXKRALOOl. 


Nar t, ex. kisckyra småningom utskiljer sig nr någon lösning, 
strid: var den att bilda sexsidiga prismor ufsluLade med sexsidiga pyramider. 
Sådana förekomma ej sällan i naturen såsom mineral: man kallar dem 
i] varts ^kristaller* eller berg-akristaller». Har deremot den utskilda kiselsyran 
ej kunnat antaga form af regelbundna kristaller t. ex» de rf ii r, att en mängd 
korn bildat sig så nära h varandra, att de trängta om utrymmet ocli (tindrat 
Ii varandra i ein fria utbildning, aå uppstå oregelbundet formade kom, 
Ii vilka i fråga om den inre beskaffenheten doek äro fullkomligt lika med 
qvartskrietallerna; det bar då bildats :> kristal lintak-- t] varts* Om åter ktael- 
syra hastigt fulle* ur en lösning» så utskiljas den såsom en geléarlad 
massa. Får denna torka, så bildas en hård. hondi k substans utan någon 
lagbunden inre molekylär anordning. Den är dä en mmorf* massa. Åfveri 
sådan kisel.syra förekommer såsom mineral i naturen oeh kallas då opal. 

Enär de kristall miska otdi amorfa mineralen ej ha fy a några 
lagbundna yttre former, så kunna de ej keller hafva någon mor- 
fologi i egentlig mening. De kristalliserade mineralens morfologi, 
eller l:nstall©ffrafien r är deremot en vigtig ock tagen i kela 
sin omfattning - en ganska vidlyftig del af mineralogien. 


Kris tal lografl. 


De vig t i gaste kristallografxska grundbegreppen. 

De former kristalliserade substanser förete äro snart sagd t 
otaliga. En del äro mycket regelbundna stereometriska figurer, 
såsom t. ex. en kub, en oktaeder, andra äter li af Va en till ut- 
seendet mycket oregelbunden skapnad. Pä en del 
kristaller äro alla ytorna af samma slag, så t. ex. 
pä en kub, eller pä en sexsidig dnbbedpyramid; 
man säger da, att alla ytorna äro kristal lografigk t 
slikvärdiga». På andra kristaller ater uppträda 
ytor af olika slag. På t» ex, en kristall, som liar 
formen af ett sexsidigt prisma a fs lut a dt af sex- 
sidiga pyramider (fig. 1), äro väl de sex prisma- 
ytorna sinsemellan af samma slag och således 
likvärdiga, och äfvenaå pyramidytorna sinsemellan, men en 
pyramid yta är tydligen ej af samma slag som en prismayta; 
dessa båda ytor äro således ej likvärdiga, utan » olik värdiga». 
Den i fråga varande kristallen begränsas således af tvenne olika 
slags ytor, eller af tvenne ytformer». För att bestämma karak- 
tären af en ytform måste man undersöka den IttUnng dess ytor 
liafva mot li varandra och mot andra j em te den förekommande 
ytformer, eller, med andra ord, mäta de vhiJdur, som ytorna 
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bilda mot h var an dra. Härtill betjenar man sig af vinkelmät- 
mngsinstmment eller ganiometnir. Goniometrar finnas kon- 
struerade efter tvenne olika grundprinciper. Det ena slaget 
består af tvenne kring en gemensam punkt rörliga små linealer 
och en graderad hal f krets, på h vilken vinkeln mellan de båda 
linealer na kan a fl asas - Xär man vill mäta vinkeln mellan tvenne 
ytor pä en kristall, in sk jutes denna mellan de båda linealerna 
sä, att en livar af dem ligger noga utefter en yta och vinkelrätt 
mot den kant, som ytorna bilda med h varandra. Vinkeln mellan 
ytorna kan då direkt 
afläsas pa grad bågen. 

En gon i o meter af denna 
konstruktion (fig. 2) 
kallas Jm fg kfyo n i ome- 
fex:. En dylik är an- 
vändbar endast för 
större kristaller, ocli 

i 

äf ven på sådana tilläter 
den icke några särdeles 
noggr an na v i nk el be- 

stämningar. 

G o nio metrar ne af den andra kon* 
strnktionsarten, eller leflexionsao nio- 
metrarne, bestå hufvudsakligeii af en 
graderad krets och i dess centrum 
en vridbar axel. Kristallen, som skall 
mätas, fästes på axeln sä, att den 
kant {A, fig. 3), hvars vinkel skall 
bestämmas, kommer i axellinien. Ob- 
servatören häller sitt Ögai en punkt, A ? 
och inställer derefter kristallen sa, att han i en yta, a h, ser spegel- 
bilden af något skarpt åefinieradt föremal, R Derefter vrider han, 
utan att förändra sitt ögas läge, kristallen till dess han i den andra 
ytan, b c y ser samma spegelbild, Pa den graderade kretsen afiäses 
sedan vridningsvinkeln v; denna är lika med supplementet till 
den sökta vinkeln mellan ytorna. Vinkeln v kallas normal vinkel», 
emedan den är vinkeln mellan de båda ytornas normaler. Med 
nutida fullkomnade refiefctionsgoniometrar kan man mäta kri- 
staller af t o. m. knappt en millimeters storlek och det öaktadt 
erhålla inom 1 4 bågminut säkra vinkelvärden. 


Fig. 2. 




MINERALOGI. 


För att kunna på ett enkelt sätt uttrycka förhållandet 
mellan de olika ytformer, som förekom må på ett och samma 
mineral, väljer man den för mineralet mest karakteristiska af 
dem till grundform, och angifver sedan huru de öfriga yt- 
formerna äro belägna relativt till denna grundform. Man tänker 
sig dervid ett koordinatsystem af linier dragna genom kristallens 
medelpunkt och undersöker pä huru stora relativa af stånd från 
medelpunkten de olika ytorna skära dessa lin i er, som man kallar 
kristallens axlar* Låt t. ex. de grofva linierna i fig, 4 före- 


som ytan AB DE* och likasa de båda mot dessa två ytor mot- 
stående ytorna, Alla dessa fyra ytor hafva således samma 
parameterförhållande och äro kristal lografiskt likvärdiga. Det- 
samma gäller äfven om de motsvarande ytorna i den undre 
halfvan af dubb elpy ramiden. Antaga vi nu den stereometriska 
figur* som alla dessa sinsemellan likvärdiga ytor tillsamman 
bilda, d, v. s. den dubbel pyramid* kvars bas är romben A B A' B 1 , 
och hvars båda spetsar ligga i punkterna C och Cj till k in- 



ställa kanterna af en kri- 
stall, bil dad af tvenue ol ika 
pyramider, båda med rom- 
bisk bas. Axlarne äro 
linierna A — A r , B — B' och 
C — C', alla vinkelräta mot 
h varandra. Ytan A BD E 
träffar axeln A A' i punk- 
ten A, axeln B B' i punk- 
ten B och — om ytan tankes 
utdragen — axeln G— O' i 
punkten C, Dessa punkter 
ligga på afstanden OA, O B 
och OG från kristallens 
medelpunkt. Dessa afstånd 
kallas ytans parameter- 
af stånd eller parametrar* 
och förhållandet OA: OR: 


OG är ytans parameter- 


Fig. 4. 


förbål! ande i Ytan A B' 

jy E skär axlarne på 
samma eller lika stora af- 
stånd från medelpunkten 
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stallens grundform, sä är den känd, när förhållandet OA ; OB : 
OC är kändt. Enär nu alla öfriga på kristallen förekommande 
ytor måste hänföras till grundformen, sä blir förhållandet mellan 
<1 ess parametrar det normalförhållande, till li vilket de andra 
ytornas par ameter för hållanden måste hänföras. Grundformens 
par ameter för hällande blir derför hela kristallens Axelfurliållamle. 
Sätta vi för korthetens skull QA=a, OB = 6 och OC = c, så blir 
följaktligen kristallens axel förhållande = a : h : c. 

Ytan DEF träffar axeln C— G i punkten F och — om 
ytan utdrages — axlarne A — A och B — B' i punkterna H och L 
Den skär således alla axlarne i andra punkter än ytan ABC. 
Dä emellertid en kristallytas enda väsentliga karaktär är dess 
lutning mot öfriga ytor, eller — med andra ord — dess lutning 
mot kristallens axlar, men denna lutning förblir oförändrad äfven 
om ytan tankes förflyttad parallelt med sig sjélf till längre eller 
kortare afstånd från kristallens medelpunkt, så kan en sådan 
förflyttning ske, utan att ytans kristall ografiska värde derigenom 
förändras, Yi kunna derför förflytta ytan DEF parallelt med 
sig sjelf tills den skar någon af axlarne i samma punkt som 
ytan ABC. Detta blir fallet i läget ABG, der skärningspunk- 
terna A och B äro gemensamma för båda ytorna. Parameter- 
förhållandet för ytan ABG, och således äfven för den dermed 
parallela ytan DEF, blir då OA : OB ; QG, eller — om OG antages 
= l ;->OC — O A : OB : 1 2 0C, eller, h vilket är detsamma, a : b : ] / 2 <?. 

Erfarenheten har visat, att förhållandena mellan på ett och 
samma mineral förekommande olika ytors parametrar på en och 
samma axel alltid kunna uttryckas genom rationela tal, i all- 
mänhet hela tal eller temligen enkla, egentliga eller oegentliga 
bråk. Samtliga de y tior mer, som kunna hänföras till en viss 
grundform, och h vilka således kunna förekomma tillsamman på 
en kristall, sägas tillhöra en och samma formsvit. 

I det föregående exemplet hafva vi antagit, att axelkorset 
bestod af trenne mot hvarandra vinkelräta axlar, och till ett 
dylikt axelkors skulle äfven alla tänkbara kristallformer kunna 
hänföras. Detta vore dock ej lämpligt, emedan i fråga om en 
del kristallformer ej alla likvärdiga ytor då skulle erhålla 
analoga lägen i förhållande till axelkorset. Man låter derför 
dettas beskaffenhet rätta sig efter de olika kristallformernas 
olika karaktärer, och erhåller da sex olika axelkors, ett för 
hvar ock en af de sex stora grupper, eller fai stall system* i 
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h vilka alla samtliga kristallformer kunna natur ligen inordnas. 


De sex kristallars te men äi'Q; 

Fig. 5. Axolkorscn för cl c sex krlsJaU- 
systeirsen sedda: 

Uppifrån. Framifrån. Från sidan. 


1) Reguliära systemet: 3 
mot li varan d ra vin k el rät a 
axlar ? alla lika långa. 



2 ) Hexagonala systemet ; 
4 axlar, af li vil ka tremie i-tro 
lika, ligga i samma plan ock 
bilda (lu vinklar med hvar* 
andra. Den fjerde axeln är 
olika (längre eller kortare) 
med de ö fr i ga ocli står vin- 
kelrätt mot dessas plan. 



f. dä. Qvadratiska systemet; 
3 mot h varandra vinkel räta 
axlar, af li vilka tvenne äro 
lika, men den tredje olika, 
antingen kortare eller längre. 


4 ) R o m h isk a sy s ten i e f ; 3 
mot k varan dra vinkelräta 
axlar, alla olika. 

-5 ) Mö n o sy mmetr isk a s y - 
st em et: 3 axlar, alla olika. 
Tvenne bilda sneda vinklar 
med b varandra; den tredje 
står vinkelrätt mot de bada 
förras plan. 




i 




i ! U * 


I) ) Asym m ef riska syste md ; 
3 axlar, alla olika ocli alla 
bildande sneda vinklar med 
h varandra . 


Om man på dessa olika axelkors lägger ytor öfver tre och 
tre axeländar, så erhåller man dubbel-pyramider med fyra ytor 
i h varje enkel-pyramid, utom i fråga om det liexagonala syste- 
met, der h varje en kel -pyramid bildas af sex ytor. I det reguliära 
systemet äro pyram idy törna liksidiga trianglar, i det liexagonala 
och qvadratiska likbenta trianglar ock i de tre sista systemen 
oliksidiga trianglar. I det rombiska systemets pyramid äro de 
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fyra ytorna sinsemellan lika; i det mono sy mm et ris k a systemet 
äro blott två och två af pyramidytorna sinsemellan lika, och i 
det asymmetriska systemet äro alla fyra pyram i dytorna olika. 

Dessa så beskaffade pyramider kanna sägas vara represen- 
tativa former för de olika systemen. Den väsentliga karaktärs- 
olikheten mellan dem ligger i deras olika grad af regel bundenhet. 
Ett uttryck för en kristall forms grad af regelbundenhet eller — - 
såsom man vanligen säger — grad af synimetri erhåller nian, 
om man undersöker på lmru munga olika sätt den genom ett 
plan kan tänkas skuren i tveime symmetriska delar. Med sym- 
metriska delar förstås, att den ena delen förhåller sig till den 
andra såsom dess spegelbild, när det skärande planet tankes 
vara en speglande yta. Ii varje så beskaffadt plan kallas ett 
synnnetriphiv * 

Undersöker man lmru mänga synimetriphiii, som kunna läggas 
genom de ofvan nämnda olika pyramiderna, så betinnes dessa 


plans antal vara i det 

Reguliära systemet 9 

Hexagonala 7 

Qvadratiska * 5 

Rom biska ■» 3 

Monosymmetriska . 1 

Asy m m e t r iska 0, 


De åtta ytor, som tillsamman bilda det regiil iära systemets 
dubbel pyramid, hafva naturligtvis alla samma parameterför- 
hall ande. Enär b varje yta skär alla tre axlar ne pä samma 
afstånd frän medelpunkten, kan detta förhallande sättas lika med 
a : a : a , och med samma par am eter förhall an de kunna ej Hera 
ytor än dessa ätta tänkas lagda öfver samma axelkors, I den 
i fråga varande dubbelpyramiden ingå således så många ytor 
af samma slag, som öfver hnfvnd äro möjliga. Sa äfven i fråga 
om dubbel pyramiderna i de öfriga systemen. Sådana former 
kallas fulltaliga eller lioloed riska. Former kunna emellertid 
förekomma, i h vilka endast halfva antalet af möjliga ytor med 
ett visst parameterförhållande ingår. Dylika former kallas 
lialftftliga eller liemicd riska. Alla holoedriska former hafva den 
ofvan för de olika systemen angifna graden af symmetri; de 
bemiedriska formerna der emot äro mindre symmetriska. 

Under begreppet kristallzon förstås sammanfattningen af 
tre eller flera ytor, b vilka med livar and ra bilda paral lela kom- 
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binationskanter, Den med dessa kanter parallela riktningen 
kallas zonaxel I tig. 1 t. ex, tillhöra samtliga prismaytorna 
en zon; i lig. 4 ligga de iyra ytorna ABC . Å*MG . AB' U J , AMVC' 
uti en zoiiy o* s. v. 


Högul iära systemet. 

Axelhorsets uppställning . En axel, livilken som helst, ställes 
vertikalt; sedan vrides axelkorset så, att en af de bada öfriga 
axlarne får ett med förbmdmngslinien mellan åskådarens båda 
ögon parallelt läge* Den tredje axeln får då en mot åskådaren 
vinkelrät riktning. 

Sy s te m e ts 9 sy mm e fr fp l a j % ä ro a f t v e n n e sl ag. T r e gå ge no m 
tvä och t va af axlarne; de kallas hufvu d sym m e iripl an. De öfriga 
sex symmeträplaneiij eller de vanliga symmetr iplanen, gå genom 
en axel och halfvera vinkeln mellan de båda öfriga axlarne. 


Holoedriska former. 



Fig, G. Ofctaeder, 


Det reguliära systemets hqloedriska 
former äro följande sju : 

OktiuHler, begränsad af 8 ytor med 
form af liksidiga trianglar. Hvarje yta 
skär alla tre axlarne pä samma afstånd 
frän medelpunkten. Deras parameter- 
förhall ande är således a : a : a. > Oktaedern 
har 12 likvärdiga kanter och ö fy ry tiga, 
likvärdiga hörn. 



Kub eller Hexaeder, begränsad af 
6 qvadratiska ytor. som ligga parallelt 
med två och två axlar och skära blott 
den tredje. Parameterförhällandet är 
således ct : oq a : oo q. Den har 12 lik- 
värdiga kanter och 8 treytiga, likvär- 
diga hörn. 


Flg. 7. Hesaeder, 
a ; oo ti - oo a. 
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Rom b (1 ode k ae d en b egrä n s a d af 12 r o m- 
biska ytor, h vilkas trubbiga vinklar äro 
109’ 28' 16". H varje yta skär tvenne axlar 
på lika afstånd från medelpunkten och ligger 
parallell med den tredje axeln. Parameter- 
förhållandet är således a : a : oo a. Kan- 
terna äro 24, alla likvärdiga; de 14 hörnen 
äro af tvenne slag, nemligen 6 fy ry tiga 
i hufvudhörn) motsvarande den inskrifha okta- 
ederns hörn, och 8 treytiga, motsvarande 
den in skri fn a hexaederns hörn, 

lkositetråeder, begränsad af 24 deltoi- 
diska ytor, af h vilka en livar skär tvenne 
axlar på lika afstånd frän medelpunkten 
och den tredje axeln på ett kortare afstånd. 
Kallas detta senare för a blir parameter- 
förhållandet således n : ma : om m be- 

tyder ett rationelt tal större än 1 : vanligast 
är det 2 eller 3. Kanterna äro 48; de äro 
af tvenne slag, nemligen 24 längre liggande 
öfver oktaederkanterna och 24 kortare lig- 
gande öfver hexaeder kant erna. De 20 hörnen 
äro af tre slag, nemligen 6 fy ryti ga mot- 
svarande oktaeder hörnen, 8 treytiga mot- 
svarande hexaederh örnen och 12 fy ry tiga 
liggande öfver oktaederkanterna. 

T riakis oktaeder, begränsad af 24 ytor 
med form af likbenta, trubb vinkliga trianglar. 
H varje yta skär tvenne axlar på samma 
afstånd från medelpunkten och den tredje 
axeln pa ett större afstånd. Pa ram eter för- 
hållandet är således a : a: ma . Det nume- 
riska värdet på m är vanligast :i 2 eller 
3. De 36 kanterna äro af tvenne slag, nem- 
ligen 12 längre motsvarande oktaederkan- 
terna och 24 kortare liggande tre och tre 
öfver oktaedery torna. De 14 hörnen äro 
äfvenledes af två slag, nemligen 6 åttaytiga 
motsvarande oktaeder hör nen och 8 treytiga 
motsvarande liexaederliöraen. 



F ig. S. Rombdodekaeder 
a i a : oc a . 



Fl g. 0 . Ikcsitet raedcv 

a j via : ma (1:2:2). 



Fi g, 10. Triakisoktaedcr 
a imma ( 1 : 1 : 2 ). 
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^ Tetiakisliexaeder, begränsad af 24 ytor 
ined form af likbenta, spetsvinkliga triang- 
lar 4 K varje yta ligger parallelt med en 
axel och skär de båda andra axlar ne pä 
olika afstånd* Parameterförhallandet blir 
således a : na : c o a* om n antages vara ett 
rationelt tal större än 1. Vanligast är n 
— 3 2 eller 3. Kanterna äro §6, nemligen 

12 längre motsvarande hexaederkantema 
* ‘ fSir ^ 24 kortaEe liggande fyra och fyra öfver 

hexaederytonia. De 14 hörnen äro af tvä 
slag. nemligen (> fyrytiga motsvarande ok- 
taederh örnen och 8 sexytiga motsvarande 
liexaederhörnen. 

— H exa k i so k ta ed er, begränsad af 4* ytor 
med form af oliksidiga trianglar. Hvarje 
yta skär alla tre axlarne, men pä olika 
afetänd. Parameterförhällandet blir således 
a:na:ma. De vanligaste numeriska värdena 
för u \m äro 3 , : o } 2:4. -V 3 : 5. Kanterna äro 
72 ock af tre n ne slag, nemligen 24 liggande 
tvä och två öfver oktaed er kanterna, 24 lig- 
L^akL8oK t ^efie r J g an( j e två och tv a öfver hexaed erkanterna 
och 24 motsvarande roiubdodekaederns kan- 
ter. De 2 ti hörnen äro äfven af tre slag, 
nemligen (i åttaytiga motsvarande oktaedérhörnen, 8 sexytiga 
motsvarande hexaederhörnen och 12 fyrytiga liggande öfver 
oktaederkanterna. 

I de tre förstnämnda formernas p^ameterförhallanden före- 
komma ej några föränderliga koefficienter; dessa former äro 
följaktligen oföränderliga. Det finnes blott en regnliär oktaeder, 
€7i hexaeder ocli en rombdodekaeder. Af de öfriga formerna ut er, 
i hvilkas p aram et er för lia 1 1 ande en eller två föränderliga koeffi- 
cienter ingå. finnas flera af hvarje slag. Det finnes således flera 
ikositetraedrar, flera triakisoktaedrar, o. s. v. 

Ofta förekomma pä en kristall flera y t for mer af samma sy- 
stem. Alla holoed riska former i det regnliär a systemet kunna 
ingå i dylika kombinationer med hvarandra. I kombinationer 
kunna de enkla formernas ytor ej vara fullständigt, utan blott 

1 I b vilka baserna dock alltid äro längre än benen. 



Fig. 12. Hexakisoktaeder, 
a i na : ma* 
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delvis utbildade, och ytornas begrätisningslinier blifva derför 
äfven delvis andra, i) en mest framträdande formen kallas den 
rådande, de öfriga formerna blifva då underordnade. Orn tvernie 
former äro i lika grad utbildade, sägas de vara i jemnvigt. 

Ex. Om P* en oktaeder hexaederylor till- 
komma, sä afstytnpn» de oktaederns hörn: %* / / \ \ 

13. Oktaedern är då clcn råcUvnde formen, kuben / j \ \ 

den underordnade. I tig. 14 är förhållandet omvändt; f\ m _ .. . /\ 
kuben är der den rådande, och dess hörn af stympas V 

af oktaedern. I tig. 15 äro båda formerna i jemn- \ y / / 

vigt. Fig, 16 visar en oktaeder, livars kanter äro N. \ / f 

n fät ympade af en rombdodekaeder. Få oktaedern * 

%■ 1 7 äro hörnen tillspetsades af en ikositetraeder, Fig. 13. 

på oktaedern bg. 18 af en hexakisoktaeder. Fig. 

19 visar en oktaeder, hvars kanter äro alillskärpla» af en iriakisoktaeder. 
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Pig, 20—26 visa några andra kombinati on er. som ined ledning af 
det föregående lätt kunna lösas ulan vidare förklaring. 



När tvenne former förekomma I kombination med h varandra, 
uppstå kanter och hörn, som ej finnas hos nagondera af de 
enkla formerna. Sådana betecknas såsom kombination* skanter 
o c li k o mb i n a tion s h ö r n . 
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Hemiedriska foraer. 

Åf några af de holoedriska formerna kunna hemiedriska 
former härledas. Flera sådana finnas i det reguli ära systemet; 
här ma dock endast de tvenne vigtigaste omnämnas ; de äro 
tetra eder och pcntago n dodekaeder. 

vTetraedern är okta- 
ederns hemiedriska form. 

Tänker man sig h var- 
annan yta i en oktäeder 
borta och de återstående 
fyra ytorna förstorade 
tills de mötas, så upp- 
står tetraedern. Den be- 
gränsas af 4 liksidiga. 
trianglar, har 0 likvär- 
diga kanter oeli 4 li li- 
va r di ga, tre-y ti ga h ö r n . 

Pa ra m eter förhållan d et är 
naturligtvis detsamma 
som oktaederns. Axlar ne 
ut n ty n na i k a n t er t ta s 

midtpunkter* Enär axel- 
korsets ställning måste 
förblifva oförändrad, kom- 
ma de båda horisontala 
t etraed erkanterna upptill 
oeh nedtill att löpa snedi 
emot åskådaren, eller pa- 
ral le It med de horisontala 
ok taed erkanterna. Af 
h varje oktäeder kunna 
tvenne tetraedrar härledas, hvilka blott skilja sig genom sin 
olika ställning, Den ena betecknas såsom positiv t den andra 
såsom negativ. Tetraedern har Ö symmetriplan motsvarande det 
reguliära systemets sex vanliga symmetriplan. 

En Pcntngondodekaeder är en liemiedrisk fonn af en te- 
trakisbexaeder, från h vilken den kan tänkas härledd derigenom, 
att h varannan yta bortfaller oeh de ofri ga förstoras tills de 
mötas. En pentagond od ekaeder begränsas af V2 likformiga. 



Fig, 27, Oktäeder med deraf härledd 
tetraecler. 



Fig. 2S. Positiv Fi g. 29, Negativ 

tetraeder. tetraeder. 
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MINERALOGI. 



symmetriska pentagoner, i h vilka ständigt 4 sidor äro lika stora, 
men den femte olika med de öfriga, större eller mindre. Denna 
femte sida kallas pentagonens has Kanterna äro 30 och af 
två slag, nemligen (i baskanter », bildade af tvä och tvä mot- 
stående pentagon ers baser, oeli 24 kanter 
bildade af pentagon ernas öfriga sidor. De 
20 li örnen äro alla treytiga, men i 8 af dem. 
äro alla de tre sammanstötande vinklame 
lika, i de 12 öfriga der emot är en vinkel 
olika med de andra båda. Dessa senare 
hörn ligga vid ändar ne af baskanterna, / 
h aska n temas m i d tpun ht er u t mynna kr IstalU 
axla me. Liksom tetraedern sä kan äfven 
en pentagondodekaeder hafva positiv eller 
negativ ställning. Hvar je pentagondodekaeder har 3 symmetriplan 
motsvarande det reguliäm systemets tre hufvudsyinnietriplan. 

En tetraeder har ej några ytor, som äro sinsemellan paral- 
lela; pä en pentagondodekaeder äro der emot, två och t va mot- 
stående ytor parall ela. Den förra säger man d erfor vara en 
sntäyiup den senare en paralhlytig hemiedrisk form, 

Hemiedriska former af samma art kunna ingå kombina- 
tioner sinsemellan och med koloedriska fofmer. Snedytiga ocli 
para 11 ely tiga hemiedriska former inga deremot ej i kombina- 
tion med hvarandra; således ej en tetraeder med en pentagon- 
dodekaeder. 


Fi g. HO. Pentagon* 
(1 ortek a ert e r ( pos i ti v ) 



Fig. 31. 


Fig. 32. 



En, Fig. 31; en positiv tetraeder, hvars hörn ii ro afstviii parte af en 
negativ. Fig. B2 ; en tetraeder, hvars kanter äro af stympade af hexaeder- 

■ — ”TT- •. 

1 En ortek aerter. hvars ytor äro liksi dl ga ]>eutagoner, rt. v, *. stereo* 

metriens regnliftm pentagondodekaeder, kan ej förekomma sSsom kristallografisk 
form, emedan för en särtan koefficienten n i parameterforMllamkl a : na : co a ej 

är ett rationell, utan ett irrationell tak 
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ytor, Fi g, 3 3 ; en hexaeder, på livilken Ii vart- 
annat hörn ar afstyrapadt af te tr aed erytor* 
Fig. 34 ; en pentagoptfodekaeder, hvars bas- 
kanter äro af stympade af liexaedeiytor. Fig. 
35- 57 ; kombi nation er af oktaeder och pen- 
tagondodekaeder i olika utbildning. 




Fig, 35, 


Fig 36. 


Cp 

Fig 37, 


Hexagonala systemet. 

Axelkor sets uppställning* Hufvudaxeln 7 d. v. s, den af sy- 
stemets 4 axlar, som är olik de öfriga, ställes lodrätt. Der efter 
gifves ax el korset den ställning, att en af de öfriga axlar ne, 
hiaxlarne, kommer parallelt med åskadaren. Hnfvudaxeln, c, 
kan vara antingen större eller mindre än biaxlarna, a. 

Systemets 7 symmetriplan äro af trenne slag. Ett, hufvitd- 
symmetriplamt^ går genom de trenne biaxlar ne; tre, de primära 
hufvudsnitten, gå genom hufvu daxeln oek en biaxel; tre, de se- 
kundära hufvuäsnitten, gä genom Imfvndaxeln Ock balfvera 
vinkeln mellan tvenne biaxlar. 


Ho lo edrisk a former. 

Pyramider ocli prisma af första ordningen* I de hexagonala 
pyramiderna af första ordningen begränsas k varje enkel pyra- 
mid af sex kongruenta, likben ta trianglar. Pyramidens bas 
är alltså en regelbunden sexsiding, H varje yta skär tvenne 

biaxlar på lika afst&nd från medelpunkten ocli går parallelt 

T Ör7iebohm*> Min&raloyh, Petvograji. 2 


MIN ERA LO HL 


med den tredje biaxeln, (xrundpyramideus parameter för bål lan de 
är således a : a : c '. 


Miätkanter och midthörn äro de kanter och hörn* som äro 
belägna kring dubbelpyramidernas bas. Pyramidernas spetsar 
kallas polhörn eller poler y och de kanter, som löpa Min rnidt- 


hörnen till polerna, betecknas så- 
som polkanter. Den vinkel, som 
tvenue ytor bilda med h varan dra 
vid en midtkant, kallas miåtkant- 
vinkeU vid en pol kant pölkani- 
vinkel. Dessa benämningar gälla 


För h varje i heXagonala sy- 
stemet kristalliserande mineral 
måste gnmdpyram idens axelför- 
hållande, a : e , särskildt bestämmas . 
Detta sker genom mätning af en 
midtkant- el ler pol kant-vin kel, på 
grund af h vilken ax elforlm Ilandet 
sedan beräknas. Bi axel längden 

sättes dervid - i. Hos q varts t. 
ex* är a : c 1 : 1 , 0999 , hos beryll 


förlängd eller förkortad i ratio- 


nela förhållanden, andra spetsigare eller 
trubbigare pyramider härledas; Hg. 3K t Dessa 
äro grundseriens pyramider; de kunna sam- 
manfattas under uttrycket a:a:mc i ! h vilket 
m an t ages vara ett rationelt tal större eller 
mindre än 1. 


Tänkes bufvndaxeln förlängd oändligt 
långt* uppstår hexagonala prisma t af första 
ordningen, a ; a : co c ; fig. 31 1 Pyramidernas 


kanter, som löpa parallelt med hufvucl axelm 


Pnra metern för den tredje biaxeln, c o a, ar öfvetflödtgt att utså t ta. 



icke blott för bexagonala, utan 
äfven för alla andra slag af pyra- 
mider. 


Fig, 38. Hexagonfll grund pyramid, {/, 
samt en spetsigare pyramid 8 odi 
en trubbigare pyramid T af grund- 
serien (8 ~ tt un ' l \e: T= a : a : 1 2 v). 


id- Af h varje grundpyramid kun- 
'd- na, genom att bufvndaxeln tänkes 


= 1 : 0,4 99 9 . . . 

ch 




Fig, 30. Hexagonalt pol kanter bafva da öfvergätt till prisma- 

Innfju' anm In-nn rmra.ll plt. mpfl linfvnrl n ypIti 
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Pyramider ocli prisma af andra ordningen. Dessa skilja sig frän 
dem af första ordningen blott genom olika läge i förhållande 
till axelkorset. 1 Aiibbelpyramider af undra ordvingen utmynna 
liemligeii biaxlarne ej i midthurnen : 
utan i midtpnnkterna af m i dt k an tern a, 

Svärj e yta skär således alla tre bi- 
axlarne, tvenue på dubbelt så stora af- 
stånd som den tredje; lig. 40 oedi 42. 

Pa rai 1 1 e te rför li a 1 1 an d et -är s ål edes a : 2 a : e , 
eller för samtliga trubbigare och spet- 
sigare pyramider i serien, a:2 &:mc. .Blir 
m oändligt stort, uppstår hexagonala 

prismat af andra ordninyr n* a :2a v. Fig. 4u Hcxogonal pyramid af 

andra ordningen. 




Fig, 41. Dibexagonal Fig, 42. Snitt genom biåxlarne visande 

pyramid. det. relativa läget af da t ren ne pyra- 

midernas baser i det hexagonala sy- 
stemet, 

Dihexagoualn pyramider och pr ismer, I 

en dike xag o a al dnbbelp y ra m I d begrän sas 

h varje enkel pyramid af 12 ytor med form af 
oliksidiga trianglar; kg. 4L H varje yta 
skär en biaxel på afståndet a ock en annan 
biaxel pä ett större afstånd, na, i k vilket ut- 
tryck a betecknar ett rationelt tal >k men <2. 

Se fig. 42, Den di hexagonala p y rami dseriens 
parameterförhål lande bl ir såled es a : ft a : me. 

1 de dihexagonala pyramidernas tolfsidlga 
baser är k varannan vinkel mera, k varann an 
vinkel mindre trubbig 

x Pyramider med en reguljär tolf hör ning till bas kunna eji förekomma 
såsom kristall former, emedan i en sådfm koefficienten n har ett it rationelt väi>lc 

(=V J (l J -V3). 
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MIHEKALOm. 


Motsvarande h varje dihexagonal pyranridserie linnes ett 
d ih ex ag on alt p r i & m a , a ; n a : wc; tig. 43 . 

liaslska itndylau, basiska planet eller basi ska pfnakoiden är 
en yta parall el med biaxlarnes plan. Parameterförhållande 
qq it \co a:c. JDa i regeln två sadana ytor förekomma, en upptill 
och en nedtill, kallas de det b a siska planparet, Fig. 39 odh 43. 

Dnb b elpy r ami d erna äro slut- 
na former; prism erna och plan* 
] ( ar et de r e m o t dp }> n a for m er , e m e - 
dan de hvar för sig ej kunna 
fullständigt omsluta ett rum. 
De senare kunna <1 erfor endast 
fö r eköi ti m a i koin bin ati 0 Xi er. 

ICxcuiipnl pä. ett par kombina- 
tioner rnellan hex&gpnala holoedriska 
former, Fig. 44 och 45, prisma, 
pyramid och basplan, Fig. 45, prisma 
och pyramid af första ordningen, pyra- 
mid af andra ordningen, basplan* 

i 2 l former. 

Inom hexagonala systemet spela de hemiedriska formerna 
en större rol än inom något annat system; de ära i sjelfva verket 
vanligare än systemets holoedriska former K De vigtigaste 
hemiedriska farmerna äro rombo eder och skaleno eder. 

En romboeder är en berni* 
edrisk form af en hexagcmal 
dubb el pyramid. Den begrän- 
sas af ti kongruenta rombiska 
ytor; den har 12 kanter, 
alla lika länga, men hälften 
med trubbiga och hälften med 
spetsiga kant vin klar. TVenne 
par all el a kanters vinklar ut- 
gö ra ti 11 sa mm a n 1 HO 0 . E 1 1 ro m - 
hoeder har 8 treytiga hörn, 
h vil ka dock äro aftvenne slag. 

Fig. 47, Hexagoiml pyramid ocli deraf j tvä af hörneil äro de sain- 
härledd romboeder, ( , . 

manstotande trenne vinklame 


1 De hemiedriska hexagonala formerna sammanfattas stundom såsom ett 
särskild t systern, det romhov är ixlta. 





Fig. 44. 


Fig. 45, 


m j V* 


v ;. 


Fig. 4 ti. 


Hemied 
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alla fika stora; dessa hörn äro polhörnen och i dem utmynnar 
hufvudaxdn. I de sex öfriga hörnen äro tveime af de samman- 
stötande vinklar ne lika, den tredje deremot olika. Dessa hörn 
äro mi dihornen ; de ligga ieke alla i samma plan, utan hvart- 
annat ligger högre, h vartannat lägre. Lägges ett horisontal- 
plan genom de tre öfre midtkörnen och ett annat genom de tre 
undre* så skära dessa bada plan bufvndaxeln i trenne lika delar. 
I följd af midthörnens läge i tvenne olika plan komma de kanter, 
midtkanterna^ som förbinda dem, att löpa sicksack upp och 
ned. jliaxlarne utmynna i midtkanternas midtpunkter och 
äro parallela med två och t va af ytornas horisontala diago- 
naler. 

Af li varje hexagonal dubbelpyramid kunna tvenne rom- 
boedrar med olika ställning härledas, en positiv och en negativ. 

Eli romboeder kallas spetsig y fig. 48, 
eller trubbig, fig, 49, allt efter som dess 
polkantvinklar äro spetsiga eller trubbiga. 

Gränsformen mellan spetsiga och trubbiga 
romboedrar skulle vara en romboeder, 
liv ars polkantvinklar — och således äfven 
midtkant vinklar — vore 90% d, v* s. 
en kub. 

En skal e ii oe Jer är en hemiodrisk form Fig. 48. Spetsig romboeder 
af en dihexagonal dubbelpyramid, från Ci JOöltlv )- 
hvilken den kan tänkas härledd der igenom, 
att h vartannat af de gtpat\ som ligga 
öfver de enkla ytorna i dep Inskrifna 

hexagonala pyramiden, bortfaller, oeh de Fig ^ Trubbig , ombocd ,, 
återstående ytparen förstoras tills de mutas, (positiv). 





Fig, 50. 




Dihexagonal pyramid, lig. 50, ocli deraf härlödda skalenocdrar. 
positiv, lig. 51; negativ, äg. 52. 
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Fi g* 53. 


En skalen oeder begränsas af 12 bongruenta ytor med form af 
oliksidiga trianglar, nemligen 6 ytor i hvardera pyranndhaliväin 
En skälenoeder har liksom en romboeder 2 polhörn och 
8 nndthönij samt 8 midtkanter, li vilka sistnämnda löpa i sick- 
sack upp och ned, men den har dubbelt sa många polkanter, nem- 
ligen 6 — 3 längre och ii kortare i hvardera pyramid hal tv an. 
Eran h varje romboeder kan man d erfor härleda 
en hel serie spetsigare och trubbigare skaleno- 
edrar genom att mer eller mindre förlänga rom- 
boederns lmfvndaxel och sedan från dennes änd- 
punkter lägga ytor genom de sex midtkaiiterna. 
Den romboeder, som har med en skälenoeder ge- 
mensamma mid t kanter, kallas den inskrifna rom - 
boederm, fig. 53. Liksom hos en romboeder, 
sa utmynna äfven hos en skälenoeder bi axlar ne 
i lnidtkanternas midtpunkteir Äfven skalenoedrar 
kunna vara positiva eller negativa, Hg, 51 oeh 52. 

Hvarje romboeder } och äfven h varje skaleno- 
edei\ har 3 symmetriplan motsvarande systemets 
tre sekundära symmetriplan. Snitt genom de tre b iax lar ne gifva 
samma geometriska figurer; som på de motsvarande holoedriska 
formerna, men äro ej symmetriplan. Romboedrar och skaleno- 
edrar förekomma ofta i kombination med h varandra, äf vensom 
med prismer och med basiska planet. 

Tankes en romboeder s lmfvudaxtd för- 
längd oändligt långt, uppstår ett vanligt 
hexagonalt prisma; pä samma sätt kan 
från hvarje skälenoeder härledas ett di- 
hexagonalt prisma. Prismer med hälften 
så inånga ytor som de holoedriska pris- 
merna förekomma likväl i det hexagonala 
systemet, nemligen dels tresidiga prismer 
och dels sexsidiga med omvexlande större 
och mindre prisma vinklar, fig* 54, 

Ex, Fig. 55, en positiv romboeder. livurs pol- 
kanter ära stympade af on negativ ined hälften sä 
lång hnfvudaxel. Fig. 5b, t ven no positiva romboedrar, 
Fig. 57, ett pmma af första ordningen och en rombo- 
eder. Fig. 58, ett prisma af andra ordningen och on 
romboeder- Fig. 59, en skälenoeder, livars pol hörn 
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till spetsas af dess inskrifna romboeder. Fig. 60, en skalenoedefj hvars 
miritkanter afstyinpns af ett prisma af andra ordningen. 



Fig. 56. Fig. 57. Fig. 58, 



Fig. 60 . 


Q, v adr a tiska (oller totragonala) systemet. 

Mellan det hexagonala och det qvadratiska systemet före- 
finnes en påfallande analogi beroende derpå, att i dem bada en 
axel är olika med de öfriga och således sjelfskrifven till hufvud- 
axel. De båda systemen kallas derför systemen med absolut 
hufvudaxelv b 

Axelhorset uppställes så, att hufvudaxeln kommer vertikalt 
och den ena af biaxlarna får en ined åskådaren parallel riktning. 
För det qvadratisba systemet gäller detsamma som för det 
hexagonala i fråga om axlarnes relativa storlek, neml. 

Systemets 5 symmetriplan äro af trenne slag, nemligen I 
hufmdsymmetriplan, 2 primära och 2 sekundära ImfvudsniH, 
samtliga analoga med de motsvarande i det hexagonala systemet, 

1 Strängt taget kan man ieke tala om hufvudaxel i något annat system 
än dessa båda. 
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Heloedtiska former. 



Fig. fil* Qvadiatisk 
(el. tetragon al) pyra- 
mid af l:a ordningen. 



(el. tetragonal) pyra- 
mid af S:a ordningen. 



gon al pyramid. 


Pyramider oeh prisma af första ordningen. 

1 de qvitäraMska äuhhelpyrmniderna af första 
ordningen begränsas h varje enkel pyramid 
af fyra ytor med form af likben ta trianglar, 
fig. (il. Grmidpyramidens parameterfurhal- 
lande är a\a:c ; grundseriens samtliga trub- 
bigare och spetsigare pyramider samman- 
fattas i uttrycket niaimt 1 * . Om m antages — o> } 
uppstår det qmdmtiska -prismat af första ord- 
ningen, a jr.cor. Liksom i det hexagonala sy- 
stemet, så bestämmes äfven i det qvadratiska 
för li varje i detsamma kristalliserande substans 
grundformens parameterförhållatide, a:c } genom 
mätning af en vinkel . vanligen rnidtkantvinkeln. 

Pyramider och prisma af andra ordningen 
skilja sig frän dem af första ordningen blott 
genom olika läge i förhållande till axel- 
korset. H varje yta skär nemligen blott en 
biaxel och gar parallelt med den andra. För 
pyramiderna blir således pararn eter för hål- 
landet q : co a : mc t för prismat a : oo a : 09 c. 
Fig* ti2 ooh ö4. 

Ditetragonala pyramider och prismor. Dessa 
former begränsas af dubbelt sa många ytor 
som de motsvarande formerna af l:a eller 
2: a ordningen* H varje yta skär en biaxel 
pä afståndet a 00b den andra pä ett större 
afstånd na. i h vilket uttryck n är ett rationelt 
tal mellan 1 och co , V anligast är n 3 / 2 , 

2 eller 3. För pyramider aa blir således para- 
ineterför hällan det a '.na: mc; för prismernu 
a : na : oc c* 1 tvärsnitt gifva de ditetragonala 
formerna liksi diga att asid ingår T i b vil ka livar - 
annan vinkel är större och hvarannan vinkel 
mindre, % 64 


1 En reg uli är åt t asid mg kunna de ej gifva, em ed au för cn sådan koeffi- 

cienten n skulle blifva ett irra tion clt tal, 1 -1 V2. 
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B a siska pinakoiden^ oo a : oo a : c, 
ligger para 11 el med biaxlarnes plan. 

Exempel pä några kombinationer: 
Ej g. 65, pyramid af l:a ordningen, hvars 
polkanter äro afstympade af en pyramid 
af 2:i\ ordningen* Fig* G 6 * pyramid med 
prisma, båda af l:a ordningen. Fig. 67, 
samma former, men kombinationahörnen 
afstympade genom en spetsig pyramid 
af 2:a ordningen. Fig. ii 8, pyramid af 
1 :a ordningen med prisma M 2:a ord- 
ningen. Fig. 69, samma formor, men 
kornbinationskab torna af stympad e genom 
en ditetr&gonal pyramid. 


i 


i 

i ■' 
f ' 



Fig. 64. Snitt genom biaxlar ne vi- 
sande det relativa läget af de t ren ne 
pyramidernas baser i det qvadratisk a 
systemet* 



Fig. 65, 



Fig. 66, 


?i* 67* 



Fig. 68. 



Fig. 69. 


Hemiedmka former. 

Af det q v ad ra tis ka systemets öfver hnfviid sällsynta fienuedriska former 
rnä bar endast onmämnas den gyadratisk a sfenoiden. Don härledas 
frän den q va dra ti ska pyramiden på samma sätt som letraedern frän ok- 
taedern* Till sin habitns liknar den qvadratiska sfenoiden äfven totrae- 
dern; skillnaden är, att den förra oj begränsas af liksidiga, utan af lik“ 
ben la trianglar* 
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Rorabiska systemet. 

Axelhorsets itppxtullning. Då systemets tre mot k varandra 
vinkelräfca axlar alla äro olika,, så eger ingen af dem nugot 
sådant företräde framför de of riga, att den kan betecknas såsom 
hufvudaxel. H vilken som helst af axlar ne kan de rf or väljas 
till vertikal-axél. När detta är gjordt, vrides axelkorset sä, att 
den längre af de båda horisontala axlarne far ett med åskådaren 
parailelt läge- Denna axel kallas malro-axd u eller makru- 
diagonalen; den kortare af de horisontala axlarne kallas brachy- 
axeln eller brachy-diagonahn* Brachy-axeln betecknas med a, 
makro -axeln med b och vertikal -axeln med c. 

Systemets trenne symmetriphm gli genom tvä och två af ax- 
larne. Det, som går genom axlarne a och e, kul lus det hracliy- 
diagonala kufvuäsniitet, det genom b och c det makrodiagonula 
ocb det genom a och b det bfysisJca. 


U r u a d |i y r a tn iden och dess formserie, grundserie tu 

Den enkla gruiidpyrauiideii begränsas af 4 feongraenta ytor 
med form af oliksidiga trianglar. Af de fyra pol kanterna äro 
derför tvenne längre ocli tvenne kortare. De 
fyra midtkanterna äro alla lika långa och bilda 
tillsamman en rom b. För att bestämma grund- 
pyramidens parameterförhållande, a : b : c, fordras 
att känna trenne af h varandra oberoende kant- 
vinklar. Vid numeriskt angifvande af detta 
förhållande sättes alltid h— I. Sa t. ex. är för 
svafvel förbål landet a : b : e - 0 , s i r> : 1 : 1 , 4 u 4 , 
Spetsigare ocb trubbigare pyramider med samma 
bas som grundpy rami den sammanfattas under 
7 ^ begreppet grundseriens pyramider, a\h\mc> Blir 

Kombi pyramid, m — uppstår grund prismat, a ; b \ oo c. 1 följd 
af axelkorsets uppställning är p chmttvmkcht, 
livarmed förstås den främre prismakantens vinkel, alltid en 
trubbig vinkel. Till grundserien räknas äfven den basist, i pina* 
koiden, oo a; cg b : c. 

Enär i det rom biska systemet de bada horisontala axlarne 
icke äro likvärdiga, sa kan den ena af dem undergå förändring 
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utan att detta inverkar på den andra. Frän gr un dpyramiden 
kunna derför andra pyramider härledas genom att antingen 
makro- eller bracliy- axeln förlänges i ett rationelt förhållande, 
Sålunda uppkomma makro - och b ra c ht/ -p y r am iä e r , hvilka 
h vardera med sina tillhörande former utgöra makro- och bruchy- 
serierna. 


Mak ro-, ner i c n. 


Från hvarje makro* pyramid, if.nbic, kan genom vertikal- 
axelns förlängning eller förkortning en serie spetsigare och 
trubbigare pyramider härledas* Bet fullständiga uttrycket för 
samtliga inakr opyramiderna blir således a : ni : mc. Blir m = oo, 
så uppstår ett makröprisiiiuj a : ni : co c . Blir åter n oo , så 
uppstår ett parallelt med mafcroaxeln liggande prisma. Liggande 


pr ismer i allmänhet kallas domer. 
De benämnas alltid efter den axel, 
med h vilken de äro parallela; det 
förevarande liggande prismat kal- 
las således ett makro donen En 
hel serie sådana finnes, alltefter- 
som ytorna luta mer eller mindre 
starkt mot vertikalaxeln. Bet 
fullständiga uttrycket för alla 
dessa domer är a ; qq h : mc. Om 
både n och m blifva oo , upp- 
står en ändyta, makropinakoideiij 
a : oo i : oc c l . 

B r ti c h y -serie m 
Denna series former äro all- 
deles analoga med m ak r oseriens; 
således: 


B B 



Fig. 71. Snitt genom de horisontala 
axlavne i ett rom bi sk t axelkors vi- 
sande makro- oeh brachy -formernas 
läge i förhållaride till grundform en» 
a b a b grund py ram idseriens bas j 

ab aU basen af lmikropymmidftericn 
a : 3 2 b : ; a b a h basen af braehy- 

pyramidserien. 3 2 a : b : mc ; M — M 
makro- och B — B brachy -pi n aboider 
eller domer. 


Brachy pyramider na : b : mc. 

Bracliyprjsmér na i i : co c. 

Brachy domer oo a : b : mc. 

Brachypiiiakoiden oo a : b : oo t\ 

Exempel på kombinationer. Fig. 72 gmndpyramici, 
o, med grundprisma, p , och ett brachypritmiu, p\ Fyia- 

1 I regeln förekomma Lveime sådana aiidytor t il la am man 
uch bilda då det maårfqnnahoida eller mah ro diagonala plan- 
paret. 





• r > 

p 

p 

p 

p' 



Fig. 72. 
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mider och prismer med samiua para- 
moterförhållande på axlarne a och b 
bilda med b varandra horisontala kom- 
binati önskan ter, med olika parameter- 
f erhållande deremot sneda sådana kan- 
ter* Kanterna mellan ytorna o och p 
i hg, 72 åro de rf or horisontala, de 
mellan o och p deremot sneda. Fig* 
73, grimdprisma, p; braehypinakoidj b] 
braehydoma, y, och grund pyramid* o * 
Fig\ 74 T grundpyramid, o; trubbigare 
pyramid af grundserien* o ; brachy- 
doma, {p ooli basplan, v. 



Ho n os ym metriska (eller monoklina) systemet. 


Axelkorsets uppställning . Af de två af axlarne, liv i] ka 

bilda sneda vinklar med hvarandra, väljes endera till vertikal- 
axel, c , h varefter axelkorset vrides så, att den andra af de 
nämnda båda axlar ne lutar mot åskådaren* Denna axel betecknas 
såsom Jclino- axeln eller k lin o -diag ona len , a. Den tredje axeln, 
eller den, som går vinkelrätt iriot de båda förra, kallas orto- 


axeln eller orto-diagonalen, b ? och lar naturligtvis en med åskå- 
daren parallel ställning. 

Systemets enda symmetriplan eller kufimdsnift går genom 
vertikalaxeln och klinoaxeln. 


c 



Fig. 75. Eu monosym- 
metriskpyramid, a — d 
klinoaxeln; b- ti orto- 
axel n ; c — c verti kal- 
axeln. +P positiva 
och - P negativa pyra- 
mid y to r* fi — k lin o - 
axelnH spetsiga vinkel 
med vertikal axeln. 


I följd af klinoäxelns lutning få samtliga 
pyramidformerna sneda baser* Alla ytor 
i en pyramid blifva derför ej lika, utan i 
livar dera pyramidhalfvan blifva blott de 
tvemie främre och de tvenne bakre ytorna 
sinsemellan lika, men de förra blifva olika 
och olik värdiga ined de senare. 1 följd häraf 
kunna ock de främre och de bakre pyramid- 
ytparen uppträda oberoende af h varandra* 
H varje pyramid sönderfaller således i tvenne 
af hvarandra oberoende half - pyramider eller 
/-pyramider. Pör att skilja dem åt be- 
tecknar man de pyramidytor, som ligga öfver 
spetsiya vinklar i axel korset, således de bakre 
ytorna upptill och de främre nedtill, såsom 
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positiva: negativa blifva då de, som ligga öfver trubbiga vinklar 
i axel korset. Se tig, 75. På samma sätt betecknas äfven doma- 
ytor, när de ligga öfver spetsiga eller trubbiga vinklar i axel- 
korset. Med undantag af dessa sålunda i följd af klinoaxelns 
lutning uppstående skilj akti gdj eter äro det monos ym metriska 
systemets former analoga med det rombiska systemets ocb grup- 
peras liksom dessa i trenne serier. 


G ru u d pyramid serien, livarje pyramid sammansatt af en -b och 
en — halfpyramid, 

Grund prismat hvars prismavinkel kan vara ^ 90 allt efter 
som axeln a 5 b. 

Bnsiska piuakoideiij parallel med axlar ne n och h. 


K l i n o py ra i n i d e r ( + h al f pv ram id er), 

K li tiopris mer. 
kl in odomer 1 . 

KHnopimikoid. 

För att bestämma en monos y mmetrisk pyramid fordras 
mätning af tre af h varan dra oberoende kant vin k lar, 

Exempel på några kombinationer. 


1 Enär klitiodomaytoma tigga öfver räta vinklar i axelkorset, äro de alla 
likvärdiga» 


G r ii ndserieiip 


Ortoserieii* 


Ortopy ramide r ( + halfpyramider). 
Ortoprismeio 

Ortodomer { + halfdomer). 
OrtopJnakoMen, 


K 1 i ii oser i e iu 


Fig. 7fi T grundprisma, p r med nega- 
tiva gr undpyramidy to r , o, samt kli- 


orto- och klinopinakoid samt grund- 
pvramidens negativa ytor, Fig. 7S, 
grundprisma, T: basplan, P ; klino- 



p osi tiv a ortodomer, t v ock y } samt 
positiva py ramidy lon o. Fig, 79, 
basplan, c ; ortopinakoid, a ; positivt 


pinakoid, M ; klinodoma, n ; tv en ne 



ortohemidoma, r; gnmdprisma T p, och 


Fig 77. 


80 


md; K RA LO Cl r. 


positiv hemipyr&mid, o, Fig. 80, basplan, c; g-rundprisma, p\ klino- 
pinakoid, b\ p o si ii v t ortoheinidoma, r ; negativt ortobomicloma, r\ klino- 
doina, fp Dcb negativa pyramidytur, o* 



Fig. 78. 


Fig. 79. 



Asymmetriska (eller t ri kli na) syste mot. 


Axelkorsats uppställning. Af de tre olika ock samtliga 
under olika sneda vinklar mot ii varandra lutande axlar ne välj es 
en, li vilken som helst, till vert ikai axel, c, h varefter axelkorset 
vrides så, att den kortare af de båda andra axlame, brachy- 
axéln t fl, får en mot åskådaren lutande ställning. Den tredje 
axeln, makro-axehi, h, får dä ett mot åskådaren mer eller mindre 
snedt läge. 



Fig. 81. Asymmetrisk py- 
ramid. De fyra ytorna 
T F ,P P, äro alla olik- 
Värdiga, 


1 följd af axelkorsets snedviuklighet 
blifva de fyra ytorna i h varje pyramid - 
halfva alla olika; hvarje yta blir blott 
lika med den med densamma parallela 
ytan i den andra pyramidhalfvan, En 
fullständig pyramid blir således samman- 
satt af fyra fjerdedels pyramider. Pä 
samma sätt blifva i prismerna blott tvä 
och tvä parallela ytor likvärdiga. Hvarje 
fullständigt prisma består således af tveime 
half prism er. Alla former, med ett ord, 
äro sammansatta af planpar. 

Af ven det asymmetriska systemets 
former grupperas i trenne serier, 
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(* r u n (1 s e r i e 11 . 

Gnimlpyrainidserieii (4 fjerdedels pyramider), 

O rund p rismat (2 halfprismer ). 

Husisku piiiakoiden* 

akroserien- 

Makropyramider (4 fjerdedels pyramider). 

Makroprismer (2 halfprismer). 

Makrodouier (2 halfdomer), 

tfakropiiuikoitleii. 

H rach y serien. 

Brachy p y r amid e r (4 fjerdedels pyramider). 

Brachyprisnter (2 halfprismer). 

Braeby domer (2 halfdomer). 

Nradiypi im koiden. 

För att bestämma en asymmetrisk pyramid fordras mätning 
af frm af )i varan dra oberoende kantvinklar. 


Om ofullständig utbildning hos kristaller. 

Endast j e införe Isevis sällan uppträda naturliga kristaller 
med ideal utbildning, utan vanligen förete de större eller mindre 
oregelbundenheter. An äro likartade ytor ej fullkomligt lika 
stora, än äro ytorna ej fullt plana, utan ojemna, streckade, till 
och med bugtiga. Dessa oregelbundenhet er förklaras af det 
sätt, h varpå kristallerna bildas. Kristallerna kunna i fråga om 
sin uppkomst och tillväxt liknas vid ett murverk, som förstoras 
genom att den ena stenen fogas till den andra, och livar je stor 
kristall kan sägas vara sammansatt af oändligt många små. 
Hafva vi en mängd sma kuber, så kunna vi af dem uppbygga 
en större kub, men sammanfoga vi dessa sma kuber blott efter 
en riktning, så uppstår en figur med form af ett qvadratiskt 
prisma. Yttre omständigheter under kristallernas utbildning 
kunna nu hämmande inverka, så att tillväxten ej sker likformigt 
åt alla håll, och i följd häraf kunna kristaller få sneda eller 
förkrympta gestalter, betydligt af vikan de från deras normala. 
Hvad som dock ej förändras är ytornas lutning till hvarandra, 
d. v. s. Iwntritiklarne; i dem och i en del fysiska egenskaper, 
i lr vilka karaktären af den inre molekylarstruktiiren gifver sig 
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tillkänna, har man dä medel att bestämma h vilken den normala 
kristallgestalteu borde hafva varit. 


Tvillingkristaller, 

Utom enkla kristaller förekomma äfven feamman satta kri- 
staller, eller En sådan uppkommer, när två 

eller flera mineralindividér af samma art är o j orena de med hvar- 
andra i ej parallel ställning efter någon bestämd lag . Med ej 
parallel ställning förstås, att ej samtliga ytor pä den ena indi- 
viden hafva ett med motsvarande ytor på den andra individen 
parallelt läge. Tvenne oktaedrar kunna således ej bilda en 
tvilling med h varandra, med mindre än att den enes axel kors 
intager en i förhållande till den andres sned ställning. En 
positiv och en negativ tetr aeder kunna der emot, äfven när deras 
axelkors äro parall ela, förekomma i tvillingbildning, emedan den 
positiva tetraederns ytor ej äro parallela med den negativas. 
Detsamma gäller äfven i fråga om alla andra hemiedriska former. 

Sådana kunna dock äfven bilda tvillingar 
med ej parallela axelkors. 

I fråga dm de särskilda individernas i 
i en tvillingkristal] ställning till h varand ra 
har man således att skilja mellan tvenne 
fall, neml. 1) axel kor sen äro parallela; detta 
fall kan endast förekomma, när tvillingen 
är bildad afen + och en kemi ed risk form; 

2) axelkorsen äro ej parallela; detta in- 
träffar alltid, när tvillingen är bildad af 
holoedriska former, och kan inträffa äfven 
när den är bildad af hemiedriska. 

En del tvillingformer se ut som om de 
båda kristallmåividerna vuxit genom hvar- 
andra. Sädana kallas genomirämgmngs- 
tvillingar. X andra äter äro de båda enkla 
kristallerna sammanvuxna efter en yta. I 
så fall uppstår en kontakt-tvilling. I sådana 
äro de bada enkla kristallerna oftast ej 
fullständigt, utan blott till hälften utbildade. 
Man kan lättast göra sig en föreställning 
om det vanligaste slaget af kon tak ttvil lingar. 



Fig, 82. Genom 1r äng- 

ni tigs tvilling bildad nf 
en -j- och g ii — tetr&eder. 
Pä v all el a axelkors. Tvil- 
ling plan et parallelt med 
en hexaed eryta. 



Fig. 83. Genomträng- 
ningötvilling bildad af 
en + och en — penta- 
goi i cl odek aeder . Paral- 
lela axelkors. Tvilling- 
planet parallelt med en 
rom 1 >d odek aedery t a. 
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om man tänker sig en fullständig enkel kristall skuren midt 
itu efter något plan, som ej är ett symmetriplan, samt den ena 
hälften vriden 180 J kring en mot snittet normal axel. Fig, 85, 

S(j ock 88* De båda hälft erna få då symmetriska lägen i för- 
hållande till snittplanet- Detta kallas triUingplan ock dess 
normal tviUingaxel. Samma beteckningar begagnas äfven i fråga 
om andra tvillingarter, vare sig på annat sätt bildade kontakt - 
tvillingar eller genomträngningstvillingar. Med tvillingplan för- 
stås således öfver hufvuä det plan , / förhållande till hvilkei de— 
enkla individerna i en tvilling är o symmetriska, 1 de des ta 
fall ar tvillingplanet parallelt med någon till mineralets fonn- 
svit hörande yta. 



i al 1 el a axel kors . T v i 1 - 

llngplanet parallelt med 
en oktaederyta. 



Fi g. 85. K ont akt tvilling 
bildad af tveirne bal f va 
ok t aed rar. Ej parallela 
axelkors. Tvillingplanet 
parallelt med en okta- 
edeivta. 



Fig. 8fi. Kontakt tvilling 
bildad af tvenne halfvn 
sk al en oed rar i + oeb — 
ställning* Para II el a axel- 
kors, Tvillingplan et p a - 
mllelt med basi sk a pla- 
net,. 



Fig. 87. Kontakttvilling* 
QvadratUka systemet. 
Tvillingyta en pyramid - 
yta af andra ordningen* 



Fig, 88, Kontakttvilling, 
M on o sy m metri ska syste- 
met. Tvillingytan parai- 
lel med ortopinakolden. 



Fig. 88. Kontakttvilling. 
Asymmetriska systemet* 
Tvillingy tan pai allel med 
brach y pi nak oide n * 


En del tvillingkristaller äro poly syntetiska, d. v* s. samman- 
satta af flera, ofta ganska många, enkla individer. Dessa 

* T a r a ebohm t Min o a logi, Petra gm ijt\ ♦> 


u 


Mi sr: u a logi. 


äro da i regeln starkt förkrympta i en riktning, sa att de visa 
sig, endast såsom tunna lameller. 

T följd af tvillingbildning uppstå hörn och kanter, tvilling* 
hörm och tvilling kanter } som ej finnas på de enkla kristallerna 
Tvillingkanterna kunna vara dels utspringande, såsom vanliga 
kanter, dels nispringauäe, När inspringande kanter finnas, ära 
de alltid tecken på tvillingbildning. 


Om mineralens fysiska egenskaper. 

De vigti gaste af dessa egenskaper äro /dy fö arket, hårdhet, 
glans , genomslcmlighet, färg , Ij? tsl rij tni ngsfo rm aga , egentlig vigt, 
magneUsni, smäUbarketsgrad. 

Klyfbarhet. En hos mineral mycket allmän företeelse är* 
att de i vissa riktningar låta ldyfva sig sa, att dervid jemna 
ytor framkomma* Sådana klyfbarhetsriktningar kallas genom- 
gånysriMningar eller genomgångar. En genomgångsriktning är 
alltid parallel med någon af mineralets förnämsta kristall o- 
gr afiska ytor. Klyf barheten efter genomgångarna är mycket 
olika fullkomlig hos olika mineral och kan äfven vara olika i 
olika riktningar hos ett och samma mineral, om nemligen genom- 
gångarne äro parallela med olikvärdiga kristallytor* Genom- 
gångar parallela med likvärdiga kristallytor äro dereraot hos 
samma mineral alltid lika tydliga. I följd häraf kan man af 
genomgångarna i ett mineralstycke draga vissa slutsatser an- 
gående det kristall system mineralet tillhör. 

Genomgångar ne bero på mineralens inre molekylära byggnad, 
i följd af h vilken mineralsubstansens kohäsion är mindre i vissa 
riktningar än i andra. Derför äro ock genomgångarne hos ett 
gifyet mineral alltid lika utbildade, oberoende af om mineralets 
yttre kristall form kommit till utbildning eller ej, och i följd 
häraf blifva de särdeles karakteristiska mineralogiska känne- 
tecken. 

Hårdheten kan hos olika mineral vara mycket olika. För att 
kunna åtminstone relativt bestämma graden af minerals hårdhet 
bet j enar inan sig af en jemförel seskala* eller hånlhM^shrdfj , 
sammansatt af 10 st. olika hårda mineral* Dessa äro i ordning 
frän de minst hårda till de hårdaste: 1 Talk, 2 Gips , 3 Kallcspaf 
4 Flusspaf 5 Apa t it } <> Fältspat, 7 Q r arts, 8 Tapets, 9 Korund, 
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10 Diamant . Undersökningen af ett minerals liårdket sker på 
det sätt, att man med mineralen i hårdhetsskalan, oeli börjande 
med de lösare, försöker åstadkomma repor i det mineral, som skall 
undersökas. Finner man då, att detta repas t. ex. affältspat, men 
ej af apatit, så har det hårdhet mellan 5 och 0, Har man ingen 
hårdhetsskala att tillgå, kan man bilda sig ett ungefärligt begrepp 
om ett minerals bårdhet genom att undersöka i b vad inan det 
repas af en knifsudd. Mineral af hårdhetsgraden 7 och deröfver 
repas ej af knif oeli elda mot stål; 0 repas knappt af knlf, 5 
tem ligen lätt, 4 lätt och 3 mycket lätt; 2 och 1 kunna t. o. nr 
repas ined nageln. Genom att repa ett mineral, eller — såsom 
man vanligen uttrycker det - genom att undersöka mineralets 
^ stred: , erhåller man äfven upplysning om mineralets ungefär- 
liga grad af sprödhet. Smidiga mineral gifva ett glänsande 
streck, mycket mjuka ett mildt» streck, spröda deremot ett miatt» 
i följd der af, att fint min eral pulver bildas i strecket. 

Glans och genomskiulighet, Med af se ende på glansen indelas 
mineralen i tvenne kategorier, nemligen metallglans ande och ej 
metallglänsanäe* 1 de förra ingår alltid någon tung metall såsom 
liufvudbestä ridsdel; de är o ogenomskinliga, da deremot t le ej 
metallglänsande mineralen äro, åtminstone i tunna skifvor, ge- 
nomskinliga eller genomlysande. M e tallglä nsan d e mineral halva 
alltid mörkt streck, stundom mörkare, aldrig väsentligt mycket 
ljusare än mineralet är i stuff. Ej me tal Ig länsan de mineral 
hafva deremot ljust streck, äfven om mineralet i stuff är mörkt. 

För att närmare karakterisera glansen hos ej metallglän- 
samle mineral, plägar man jemföra den med glansen hos bekanta, 
ej metalliska ämnen Man talar sålunda om diamantgbuis \ glas- 
glans , f ettglans > o. s. v. 

Genomskinlighet är i fråga om mineral ett mycket rela- 
tivt begrepp. Vanligen kallar inan endast sadana mineral 
genomskinliga, som äro det äfven i tjockare skifvor. Mänga 
mineral, som i stycke synas fullkomligt ogenomskinliga, blifva 
ganska väl genomskinliga, när de slipas till skifvor af t ex. 
0 ,o *3 mm. tjocklek. I sa tmma skifvor äro egentligen inga andra 
mineral ogenomskinliga än sadana med metallglans. Men äfven 
bland dessa äro absolut ogenomskinliga endast de, som hafva 
svart streck. Äfven metallglänsande mineral med färgadt streck 
blifva nemligen genomskinliga i ytterst tunna lameller, sådana 
naturen under stundom bildar, men vida tunnare, än det är möj- 
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ligt att ni ecl konst åstadkomma. De äro i sa fall alltid genom- 
skinliga med saiinna färg, som deras pulver liar. 

För att beteckna olika grader af genomskinlighet begagnas 
termerna »gen&toijfåmiliff* h al fy ei lon i s ht n l Uj , genomlysande oeli kanf- 
(jmomlysande (när blott tunnare kanter af mineralet märkbart 
genomsläppa ljuset). Ett minerals grad af genomskinlighet är 
ej något konstant, enär den i väsentlig man beror på mineralets 
tillfälliga utbildningssätt. Sprickor, och ännu mer främmande, 
för mineralet oväsentliga föroreningar, förringa ofta genomsldn- 
ligheten hos i sig sjelfva fullt genomskinliga mineral. Berg- 
kristall t. ex, är genomskinlig som glas, men samma mineral i 
form af vanlig (jvarts är blott halfgenomskinligt* 

Färg, Ett minerals färg kan antingen bero der pä, att den 
kemiska substans, som för mineralet är den väsentliga, liar en 
viss färg, eller ock derpä, att för mineralets kemiska samman- 
sättning oväsentliga färgande ämnen äro i densamma tillfälligt 
inblandade. 1 det förra fallet kallas mineralet färyifft, i det senare 
färg (t dt. För färgiga mineral är färgen naturligtvis vida mera 
konstant och karakteristisk än för färgade. Om ett mineral är 
fargigt eller färgadt synes' tem ligen väl af strecket- Ar detta 
väsentligt ljusare än mineralet i stycke, så är mineralet färgadt, 
i motsatt fäll är det färgigt. 

Ett minerals färg angifves genom jemförelse mecl allmänt 
kända färgade substanser, h varvid iakttages, att metalliskt glän- 
sande mineral jemföras med metallers färger, ej metalliskt glän- 
sande mineral med ej metalliska substanser. 8a t, ex. méssing- 
guL citrongul, lökgrön, o. s. v. 

Mineralens J j n sli vy tu i n g s fi > v m å |rn . L i k so m ge n o m s k i n 1 i ga ä m n e n 
of ver lmfvud, sa hafva äfven alla genomskinliga mineral för- 
rnaga att bryta ljuset, dock i mycket olika grad, i det att 
1) ry tningsko effi ciente n kan variera frän 1 ,5 till omkring 3. Fl el- 
talet af genomskinliga mineral, nemligen alla, som kristallisera 
i något annat system än det reguliära, liafva emellertid ej blott 
förmåga att bryta en infallande stråle, utan äfven att sönder- 
dela den i tvenn e ; de äro hvad man kallar (kthheTbrytande, Så 
t. ex. den i hexagonala systemet kristalliserande kalkspaten. 
Betraktar man en syart punkt på ett papper genom ett k lyft- 
stycke af kalkspat, sa ser man tvenne bilder af densamma. 
Slipar man skifvor af kalkspat i olika kristallografiska rikt- 
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ninjgar ocli undersöker deras dubbelbry tn ing, sä finner man denna 
vara större i sadana skifvor, som blifvit skurna para 11 e It med 
hufvudaxeln än i sadana, som skurits snedt emot densamma, 
och skifvor skurna vinkelrätt mot samma axel visa alls icke 
nägon dubbelbrytning, (lent emot en ljusstråle, som genom gar 
kalks paten i en med dess bufvudaxel parall el riktning, förhåller 
sig mineralet således som ett enkelbrytande ämne; denna rikt- 
ning kallas mineralets optiska nxeL Analogt med kalkspaten 
förhålla sig alla andra mineral, som kristallisera i system med 
absolut hufvLulaxel, d. v. s. i det hexagonala och det qvadratiska, 
De äro dubbelbrytande i alla riktningar utom i hufviidaxelns. 
Annorlunda förhålla sig der emot de mineral, som tillhöra det 
rombiska, monosy mmetriska eller asymmetriska systemet. 1 dem 
finnas tv en ne riktningar, i h vil ka ingen dubbelbrytning eg er 
rum. De hafva således tvenne optiska axlar ooh kallas derför 
optiskt trå-f(xlisfa } dä der emot de förra betecknas såsom optiskt 
en-axligtK 1 de optiskt två-ax liga mineralen sammanfalla de 
optiska axlar ne aldrig med de kristal lografiska, och deras läge 
kan .i olika fall vara mycket olika, men är alltid beroende af 
mineralets synimetriförhullaiiden. 

På grund af sin Ijusbrytningsförmaga indelas mineralen 
således i: 

1. luikdbryimuh (reguliära oeb amorfa). 

1 1 . I) uhbel b rp t a nde 

a) en-axfiga (hexagonala och qvadratiska) 

b) två-ax Uga (rombiska, mono symmetriska oeli asym- 

metriska). 

En del mineral visa — sedda i vissa riktningar — egen- 
domliga ljusreflexer och färgspel. Rå t. ex. den ädla opalen 
i.opalisering) och vissa fältspatarter ( labradorisering). Dessa 
fenomen bero i allmänhet på ljusets reflektion mot sprickor eller 
andra oregelbundenlieter i mineralens massa. 

Egentliga vigten är för hvarje mineralart närmevis konstant 
och derför en karakteristisk egenskap. För det stora flertalet 
af ej metalliska mineral ligger eg. v. mellan 2 och -d,fv. För det 
fatal sådana mineral, som hafva högre eg. v., blir derför deras 
större tyngd, ofta uppskattbar genom blotta känseln, ett lätt 
iakttaget igenknnningsmärke. För de metalliska mineralen stiger 
eg. v. i allmänhet ej högre än till 7 ä 8, Högre eg. v. än 8 
hafva endast nagra gedigna metaller och metal legeringar. 
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Magnetism. Några få mineral; hufvudsakligen några starkt 
jernhaltigäj hafva förmågan att attraheras af magnet en; sådana 
kallas retraktorislä magnetiska. I temligen sällsynta fall kunna 
dylika mineral sjelfva verka som magnet; de betecknas då såsom 
attraktoriskt eller p olarishi magnetiska, 

Smält b arbeten är mycket olika bos olika mineral. Några 
smälta redan i en vanlig Ijnsläga; andra äro osmältbara, och 
mellan dessa ytterligheter finnas alla möjliga mellanstadier. 
Smältbarheten är derför i många fall en ganska karakteristisk 
egenskap. 


Om mineralens kemiska egenskaper. 

Om mineralens kemiska konstitution ocli sättet för dess 
betecknande. 

På grund af den kemiska konstitutionen kunna mineralen 
indelas i följande grupper: 

Enkla ämnen; 

Srafvelfö reningar (inklusive arsenik-, antimon* oeh selenföl- 
en ingår); 

Oxider; 

Haloidsalter; 

Syresall er. 

Af dessa grupper ärt» s vafv el f Ör e n i n garnes ocli syresal tern as 
de största. Den förra innehåller * n och den senare % af samt- 
liga mineralarter. Syresal t ernas stora grupp indelas i 11 era 
underafdelningar, af b vilka de vigt igas te äro: fairbamter, sul- 
fater, fosfater ocli arseniater , samt bililcaier* Till de sistnämnda 
höra hälften af gruppens, d. v. s. 1 - ;J af samtliga mineralarter. 

För att uttrycka mineralens kemiska sammansättning be- 
gagnar man det vanliga kemiska b eteckn i ngs sätte t , t. ex. Q varts, 
Si0 2 , SvafVelkis, FeS 2 . I fråga om mineral med mera kompli- 
cerad sammansättning möter emellertid dervid den svårigheten, 
att man ej känner de kemiska atomernas gruppering i mineralet 
så noga, som vore nödvändigt för att kunna uppställa den ke- 
miska formeln i öfverensstämmelse med nutidens atomiska upp- 
fattning, Man inskränker sig derför ofta till att skrifva formeln 
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helt och hal let empiriskt, cL v. s. att blott i densamma angifva 
h vilka enkla ämnen och huru många atomer af h varje mineralet 
innehåller! men utan att genom formeln söka uttrycka huru ato- 
merna åro grupperade* Sålunda skrifves t. ex. formeln för Kali- 
fältspat K., AL Si 6 0 1(J . Dylika formler liafva emellertid olägen- 
heten att vara föga öfv er skadliga och svåra att behålla i minnet. 
Derför plägar man oek ofta begagna s. k. dualistiska formler, 
tLv.s, sädana, i hvilba de enkla änmena grupperas till positiva och 
negativa oxider, hvarvid den senare- skrifves sist. De negativa 
oxiderna benämnas då med sina äldre namn, t. ex, C0 2 kolsyra, 
Si CL kiselsyra. Fälts paténs formel får då detta utseende: 

K 2 0. A10 3 , GSiCL, hvilket har den fördelen, att mineralets kemiska 
karaktär bättre framträder. En följd af ett dylikt skrifsätt 
blir emellertid, att man för konsekvensens skull måste säga fält- 
spaten vara ett kali-ler jord-silikat , i stället för ett »kalium-alumi- 
mum-silifeat». såsom det egentligen skulle heta. Denna af vikel se 
fran hvad den nutida kemien anser vara det riktigaste medför 
doek ingen nämnvärd olägenhet i jämförelse med de fördelar, 
som vinnas genom öfverskådligare formler, oeh i det följande 
kommer derför den dualistiska formel beteckningen att användas. 


Om vatten i mineral. 

Många mineral afgifVa ratten vid upphettning. Detta kan 
bero pä trenne olika orsaker: 

1) * Vatten finnes mekaniskt inneslutet i små håligheter i 
mineralet. Vid upphettning öfvergår då vattnet i ångform och 
sönderspränger slutligen mineralet; detta »dekrepiterar#. Sådant 
vatten betecknas derför såsom <le k rep itatio n statt e n , 

2) . Vatten ingår såsom sådant i mineralets kemiska sam- 
mansättning. Vatten i denna form kallas kristall vatten. Det 
bortgår vid jämförelsevis lag temperatur, 100 — 200’, men om 
mineralet sedan utsattes för fuktighet, Upptager det äter den 
förlorade vatten q v antitet en , 

B) Väte- och syre-atomer finnas i mineralet, men äro der 
ej förenade med h varandra till vatten, utan förbundna med andra 
ämnen. Vid temligen stark upphettning, vanligen först vid glödg- 
ning, förena sig emellertid väte- och syre-atomerna med h var- 
andra till vatten som bortgår. Med detsamma har emellertid 
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mineralets hela molekylar byggnad blifvit förstörd, och den för- 
lorade vattenqvantiteten kan sedermera icke åter upptagas, I 
detta fall säges mineralet inneha Ila kemiskt bunclet vatten eller 
k o n st i 1 1 1 1 i o n s v atte n . 

I dualistiskt uppställda formler plägar man beteckna kon- 
stitutions vattnet med EDO, kr istall vattnet der emot ined atj, 
(aqaa). 


H eter ömo r fl (tlimorjii tri/oorjl). 

Hvarje kristalliserhar substans kristalliserar alltid i en och 
samma formsvit, sä framt kristcföMmtionen sker under mint ma 
förhållanden. Under väsentligt olika förhållanden kan deremot 
substansen kristallisera i olika formsviter. Svafvel t. ex. kri- 
stalliserar med ronxbiska kristall form er ur en lösning i kols va Ha. 
ur smält tillstånd deremot med monosy nimetriska, Kol före- 
kommer sä väl reguliärt f diamant J. som hexagoualt (grafit). 
Detta, att kemiskt en och samma substans kan kristallisera ! 
olika formsviter, benämnes i allmänhet heteromorfi {dimor (i om 
formsviterna äro två, trhnoyfi om de öro tre). De het er o mor fa 
formerna af en substans tillhöra ej alltid olika knstallsystem; de 
kunna äfven tillhöra samma kristallsystem, men då hafva de olika 
grundformer och således olika ax el förhållande. Titansyra t, ex. 
förekommer qvadratisk dels med låg gr un dpyramid (ax 1:( Du 4 2 ) 
(Rutil), dels med hög (a:c — 1 : 1,7 7 84) (Anatas), Samma ämne 
kan äfven kristallisera i romhiska systemet (Brook it). Med kri- 
stal Iformen undergår äfven egentliga vigten någon förändring. 


Isomorfi. 

Så väl bland i naturen förekommande som bland konstgjorda 
kristalliserande substanser är det en ganska vanlig företeelse, 
att sådana, som hafva analog kemisk sammansättning * kristalli- 
sera i, om än ej fullt identiskt lika, sä dock mycket nära lika 
kristallfonner. Detta förhållande betecknas med namnet Isomorfi 
och beror derpä, att substanserna hafva en likartad inre molekyl ar- 
byggnad. Dennas natur gifver sig åter i viss man tillkänna l 
genomgångar ne. Is om or fa substansers kristaller hafva d erfor icke 
blott likartade kristallformer, utan äfven likartade genomgångar. 
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Detta är i synnerhet i fråga om reguliärt kristalliserande substanser 
ett vigtigt vilkor. Koksalt och ftusspat t ex, kristallisera båda 
i form af kuber, men det förra har knbiska, den senare okta- 
ed riska genomgångar; de är o således ej iso morfa. Isom ort a äro 
der emot koksalt och klorkalium, som båda hafva knbiska gehom- 
gångar* Såsom exempel på isomorfi inom andra system kan 
anför as: Ko ru nd ( A4 0 3 ) o ch J erngl an s ( Fe ( ) ;J ) , he x aga n alt h e m i - 
edriska; Tungspat (BaO*S0 3 ,) och Blyvitriol (PbO, SOg), rom- 
biska; Kalkspat (Ca O. CO,,) och Jernspat (Fe O, C0 2 ), hexago- 
nalt heraiedriska; Bittersalt (Mg O. S 0 ;j ■+■ 7acp) och Zinkvitriol 
(ZnO. S0 3 + 7aq.h rombiska* 

Isomorfa substanser kunna kristallisera tillsamman i god- 
tyckliga proportioner (isomorfa blandningar), bildande enhetliga 
kristaller. Af ven kan en kristall af den ena substansen fort- 
växa i en lösning af den andra, Inlnlnges t. ex, en kristall af 
zinkvitriol i en koncentrerad lösning af bittersalt, så förstoras 
kristallen i samma man som lösningen afdunsfcair, på samma sätt 
som en inhängd bittersaltkris tall skulle hafva gjort. 

V s ev domo r fo se r , 

Stundom träffas mineral bildningar, som till det yttre hafva 
utseende af kristaller, men h vilkas kristall form ej motsvarar 
deras inre vare sig kemiska eller fysiska beskaffenhet. Dylika 
- mineralbildningar benämnas psevdomorfoser och hafva uppkommit 
der igenom, att en kristall antingen blifvit genom någon kemisk 
omvandlingsprocess substansielt förändrad, utan att dess yttre 
form der vid blifvit förstörd, t, ex. en kristall af svafvelkis, 
FeS 3 , omvandlad till jernoxidhydrat, eller ock fullständigt bort- 
förd och ersatt genom någon annan substans, t. ex. om en i lera 
inbäddad koksaltkristall blifvit löst af vatten och dess aftryck 
i leran sedan iitfylldt med något annat mineralämne* 


Om mineralens förekomsts ätt. 

När mineralindivider bildas i naturen, sker detta antingen 
inuti någon mineralisk massa eller på någon sådan, I det förra, 
fallet säges mineralindividen vara invuxen^ i det senare pävuxén* 
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Vid invuxna minerals bildning bafva anigifiiingar:$e medgiMt 
lika utdaniug i alla riktningar, och när kristallisation intrftdt, bar 
da en ät alla häll fullständigt utbildad kristall kunnat upp* 
komma, Vid på vuxna kristallers bildning liar deremot under- 
laget alltid verkat hämmande i en riktning; de kunna derför 
aldrig vara fullständigt utbildade rimdt om, 

Förekommer ett mineral i partier af- minst en ärts storlek 
ock utan tydlig kristallform, plägar man beteckna det såsom 
äerftt. In&prängdt kallar man ett mineral, när det i form af 
spridda kom eller kristaller ligger inströdt I någon mineralrik 
massa* 

Flera mineralindivider af samma art förekomma stundom 
förenade sä, att det hela företer en viss regelbundenhet i formen, 
utan att de särskilda individerna liafva till h varan dra någon 
strängt lagbunden ställning. Från ett gemensamt centrum kunna 
t, ex* flera kristallstänglar utstråla at olika hall, sa att det hela 
får en närraevis klot lik sbapnad. Aro de särskilda kristallerna 
dervid till större delen fria, sä uppstår en Icristaltgrnpp. En 
sådan kan, liksom en enkel kristall, förekomma invuxen eller 
puvuxen. Sitta pä något gemensamt underlag en mängd kri- 
staller så tätt, att blott deras yttersta spetsar ära fria, uppstår 
en krisMldrus. Druser bildas vanligen sa som beklädnad pä 
väggarne i häligbeter i bergarterna; dessa häligbeter kunna 
vara sprickor eller runda hålrum. 

Den allmänna gestalt en nimeralindivid företer plägar mail' 
benämna dess liabitns. Man talar sålunda om mineral med 
stänglig, tqfrelformtg^ fjäll i g o, s* v. habitus , allt efter som dess 
individer äro utbildade såsom stänglar, taflor eller fjäll. 

Man kan äfven säga att en kristall bar habitus af något 
annat kristallsy stena, än det den egentligen tillhör, nemligen 
om kristallen är så utbildad, att den till sin allmänna gestalt 
liknar någon för ett annat system typisk form. Så t ex< om 
pä en prismatrikt utbildad rombrik kristall bföchypinakoidytor 
uppträda i jemnvigt med prismaytorna, .uppstår ett sexsidigt 
prisma, som, när prismavinkeln är nära 120% mycket liknar ett 
hexagonalt prisma. Ett mineral, som plägar förekomma i på sa 
sätt utbildade kristaller, säges da vara rombi sk t med bexagonal 
habitus * 
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3. Öra några af de v ig tigas te mineralarterna. 


Man känner för närvarande öfver 1,000 olika mineral arter* 
JJe af dem, som ingå såsom väsentliga byggnadsdelar i jordens 
fasta massa, eller de bergartbildande mineralen * äro dock 
jemforelsevis få. Särdeles många äro ej heller de mineral, 
livilka hafva någon större teknisk betydelse. Det stora flertalet 
mineral liar egentligen blott ett mineralogiskt intresse. När 
samtliga mineralarterna, eller åtminstone ett större antal af 
dem* skola beskrifvas? indelas de naturligast i de förut angifna 
kemiska grupperna* När deremot endast de aldra vigt i gas te 
mineralen skola omtalas, är det lämpligare att gruppera dem 
efter den ro i de spela i naturen och för menniskorna. De fä 
mineralarter* som i det följande beskrifvas* indelas derför i 
tren n e grupper : Berget rtbifda nth m mera I : Ma Im -miner al oc li 
A äelstens-m i ner a 1 . 


Bergartbildande mineraL 

H vartsgruppeiu Demia grupp omfattar flera till det yttre 
ganska olika lnineralvarieteter, livilka dock alla besta af kisel- 
syra *(Si0 2 , dels kristalliserad eller tydligt kristall inisk, dels 
till utseendet tät. 

1 i. Kristalliserade eller IcristallinisJca rarie- 
teter* 

QvsirtSj balfgenomskinlig till kantgenom - 
lysande, vanligen hvit, stundom gra T bin ak tig 
{mjölkqvarts), \ rosafärgad irosenqrarfs) eller röd- 
brun genom riklig inblandning af jernoxid (jern- 
kisel). Glasglans, stundom fettartad. H=7* 

Hex. Kristallerna hafva form af längre eller 
kortare bexagonala pris mer afslutade af pyra- 
mi der. Prismaytorna äro alltid tvärs t rockade. Inga genomgångar. 

Ej sraältbar annat än i knallgaslagan. Eg* v* 



Fig. SJU. 
Qvartsk HstalL 
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Af qviirtsgruppcns alla varieteter är ilen vanliga qvarlsen den enda, 
som förekommer såsom väsentlig beståndsdel i bergarter. Derjemle före- 
kommer den ofta såsom sprickfy Ilning, antingen ensam eller jénite andra 
mineral. 

Så allmän qvarts än är, så träffas den dock jeniförelsevis sällan ren 
i större mängd, oeh i så fall förekommer den alltid såsom sjoriekfy Ilningar. 
Den är då ett ganska eftersökt mineral ueli användes till beskiekningsmedel 
på masugnar, till glasberedning, till eldfast tegel m. m. 

Bergkristall. Under detta namn förstas de genomskinligaste, 
mest glaslika och bäst kristalliserade afart er na af q vårte- Berg- 
kristaller hafva alltid en prismatisk habitim Pyramidytorna 
äro vanligen ej lika utbildade, utan omvexlande större och min- 
dre, h vilket beror derpå, att pyramiden egentligen är samman- 
satt af en positiv och en negativ romboeder. Prismaytorna äro 
tvärstreckade, finare och mera regelbundet än på vanlig qvarts. 



Fig. Ul, Grupp af inormnkri ställer, den största 6n cm, hög. 


En del bergkristaller hafva en rökgra till svartgrå färg, 
härrörande af ett organiskt färgämne, och kallas då röktopas 
eller morion. 

Bergkristaller förekomma på sj^iekor eller i Uålrnm, oftast i kristal- 
liniska bergarter, stundom i lerskilfer. Flerstädes i BdiweiKcrylpcrna hafva 
anträffats dylika ined bergkristaller af lin da iili en meters lärigd utklädda 
Imirum. s. k, kristidlkällarc- , I Sverige finnes bergkristall vid Offerdal 
\ Jemtland, röktopas vid Hesselkulla gnifva i Nerike, 

Ametist. Violett i olika nyanser, ofta zon vis vexlande i en 
och samma kristall, (genomskinlig till genomlysande. 
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Förekommer mesi såsom mindre, ofta i cl raser aaimuaiihopade kri- 
staller .beklädande väggnruc i sprickor eller hålrmu, Funnen i Sverige 
vid Danneraora och några andra gmfvor. 

Bergkristall, rökt opus och ametist begagnas såsom halfådelstenar. 

2). Täta var i (deter. 

Kalcedon, hvit till nyölklivit, stundom k ött färgad (karncol). 

Bildar täta , knöliga massor i sprickor och hålruni i en del yngre 
eruptiva bergarter, ur hvilka klsolsyra blifvit utskild genom vittring, 

Kaleed on och karneol användas såsom half ädelstenar, 

A gal är nära beslägtad med kaleedon, från livilken den 
hufvudsaklägen skiljer sig der igenom, att den är sammansatt af 
koncentriska, olika färgade lager, 

Agalen> bildning och förekom sts alt äro analoga med kalecdoucns. 

Agat användes slipad till prydnader och till mortlar för kemiskt 
behöf, Ag atindjj stri en har sill egentliga hemvist vid Oberstem, en stad 
belägen vid Nahe, cri billod till Rhen. Förr fanns i trakten kring Obnr- 
stein rik tillgång på agat, men numera hemtas större delen af råmaterialet 
från Uruguay, Agal er, som användas till prydnader, färgas; vanligen* 
d. v. s. dc behandlas med olika lösningar, hvilka då i olika grad uppsugas 
af de särskilda sm ålagren i agal en, i följd bvamf dessa sedan bestämdare 
framträda. Högst skattas sådan agat, i livilken smålagren halva skarpt 
skilda, omvexlande mörka och ljusa färger (ojivw). Sådan användes van- 
ligen till kameer, hvilka åstadkommas derigenom, att af ett ljusare lager 
en bild utskitres så, att den blir liggande på ett mörkare såsom botten. 

Fl i nta. Gra till svartgrå i följd af inblandade organiska 
ämnen. Färgen för stö res derför genom bränning ock äfven små- 
ningom genom luftens inverkan, 

Flinta förekommer såsom körtlar och knölar, stundom äfven såsom 
sammanhängande* lager, i vissa kalkbergarter, företrädesvis i krita. Så 
t. ex. vid kusterna af Engelska kanalen, på öar ne Riigen och Möen, samt 
i södra Skåne. Lösa flintbollar träffas äfven på Bohusländska kusten. 


Fiiltspat g r it p pen. Under begreppet »fälts pat» samman- 
fattas flera li varandra närstående mineral, i hvilka ingå 1 molekyl 
af en monoxid, nemligen kali, a atron eller kalk, 1 molekyl ler- 
jord och 2 till (> molekyler kisclstfrcL 

Fältspaterna äro hvita eller ljust färgade, ofta röd ak tigt. 
31=6. 

En del fältspater kristallisera i det monosymmetriska, andra 
i det asymmetriska systemet, men i båda fallen äro doek kri- 
stallformerna temligen lika. Par alle} t med det hasiska planet, 
P, ;se %. 92) hafva alla fältspater mycket tydliga genomgångar^ 
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li vilka pläga visa en perlem o artad glans. Vidare liafva de 
något mindre tydliga genomgångar gående parallelt med pina- 
koidytan M. 


i 


De m cm o s y m me trisk a fältspaterna kallas 
artoklasthka, emedan hos dem vinkeln mellan 
de båda ge no m gängs rik tningar ne P och M är 
en rät. De asymmetriska fältspaterna be- 
tecknas med ett gemensamt namn såsom pla- 
(jioklastiska fält sp a ter eller pbtgioklaser; hos 
dem är vinkeln mellan g en omgångar ne om- 
kring 8(r. 

De vigtigaste fältspaterna äro: 

1) Ort oklas tiska : 

OrtokliiH eller kali-fält-spat (K 2 Q« 

6S1O9)* 

Hvit, gråaktig eller blekröd; halfgenomskinlig till kant- 
genomlysa nde. 

Trögsmält, angripes ej af syror. Eg. v. = 2.55. 

Sanldin eller glasig fältspat. Den är genomskinlig och har 
ett glasartad t utseende, men för öfrigt samma egenskaper som 
ortoklas. 


Fig. 92, Fältepat-kri- 
efcalL (Angående bok- 
at äf ver n as h ety fl el m 
.se d g. 78.) 


Förekommer blott i yngre vulkaniska, bergarter. 

2) Plugioklastiska: .A * 

Albit eller natron-fältspat (Na 2 0. iV)0 3 . 0SiO 2 ), 

Hvit, smälter trögt, men något lättare än ortoklas, angripes 
ej af syror. Eg. v. = 2 , 62 . 

Oligoklus eller natrorpkalk-fältspa i . 

Hvit, gulaktig eller grönaktig, stundom rödaktig, Half- 
genomskinlig till nästan ogenomskinlig, ofta matt. 

Smälter någorlunda lätt, angripes föga af syror. Eg, v. - 2,6 6. 

Labrad or eller ka Ik-n atron-fäUspa t . 

Gråaktig eller brunaktig; företer stundom ett lifligt färg- 
spel på vissa ytor (labradoriseriug). 

Smälter lätt, sönderdelas af saltsyra, ehuru trögt Eg. v.=2,:m 

Anortit eller kalk-fältspat (CaO. A40 ;i . SSiO a ). 

Färglös eller gråaktig, ofta matt. 

Smälter trögt. Sönderdelas temligen lätt af saltsyra. Eg. 
v. = 2,7 6. 

Oligoklas och labrador äro egentligen blott blandningar af 
albit- oeli an or tit- substans i olika förhållanden. 





badermllmg. 


Tvillingkristaller är o mycket vanliga bade i fråga om orto* 
klas och plagioklas, och flera olika tvillinglagar förekomma. I 
de vanligaste ortoklas-tvillmgarne är ortopiiiakoiden tvillingplan > 
men de båda enkla individerna äro sammanvuxna parallelt med 
klinopinakoiden, II, ocli liksom intryckta i hvarandra; hg. 98- 
Sådana tvillingar benämnas »k arl s bad e r t v il 1 in g ar , 
emedan de allmänt förekomma i graniten vid Karls- 
had. I tvär brott visa de sig såsom rektanglar , 
hvilkas skarpt skilda hälfter förete något olika 
glans; fig. 94. 

De vanligaste pjagioklas-tvil lingar ne äro sam- 
mansatta af en mängd mycket tunna lameller sam- 
manvuxna parallelt med hrachypinakoiden, M, h vil- 
ken äfven är tvillingplan. Enär nu ytorna P och M ^ig. 
luta något snedt emot hvarandra, så blir följden, 
att de basis ka ge nom gångar n e, P, i en sådan 
poly syntetisk tvilling ej blifva plana, utan 
bildas af en mängd parallelt med kanten 
mellan ytorna P och M löpande ut- och 
ingående kanter, (ii g. 95), dock ofta så fina, 
att de visa sig blott såsom en skar]), rak 
streekning, t v äU ngstrec kniny , Sådan är sä 
allmän hos p lagi o k las erna, att den kan anses 
såsom ett karakteristiskt kännemärke pä 
dem till skillnad från ortoklas. Derför 
kallas den äfven ofta plagioMasstrechnmg. 

Plagioklaserna sinsemellan kunna ej skiljas pä no gra 
yttre kännetecken, utan måste man för att närmare 
bestämma en plagioklas undersöka dess an grip- 
barhet för syra, smältbarhet, eller eg. 

Utom de redan nämnda fältspaterna är äfven 
uti kroklin en ganska allmänt förekommande fält- 
spatart . Den intager en mellan ställning mellan 
ortok las och plagioklas, i det den liar den förres 
kemiska sammansättning, men närmar sig i kri- 
stall ograiiskt hänseende den senare, dock utan att 
förete dess tydliga tvillingstreckning. I stuff kan den 
ej skiljas frän ortoklas. 

Fältspaterna förekomma, dels kristalliserade dels kristalliniskfi, såsom 
beståndsdelar i många bergarter. Stundom finner man fältspat tillsamman 
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med qvarts i en mycket grofkomig blandning (p eg mattat). ur hvilken fält- 
spaten lätt kan utskiljas ren. Sådan fältspat brytes flerstädes, t. ex. vid 
Ytterby nära Vaxholm, för att användas vid porslinst biverkning. 

På grund så väl af sin sammansättning soni af den rol de spela i 
en del bergarter, kunna följande tvenne mineral, neftlm ocli leiwit, be- 
tecknas såsom fältspatartadfe mineral, ehuru de i följd af sina feristallo- 
gmflska egenskaper ej räknas till fältspaterna i egentlig mening. 

Se feli » (Eläolit). natron-lgrj ord-si 1 i kat (Naaf). A40 3 , 2Si0 2 ). 

Färglös eller hvit (nefeliu) eller ock färgad gröngrå till grå eller 
gråbrun (eläolit). Genomskinlig till genomlysande, fl, — 6. 

Hex., kort pekrformig 1 urbi tus : oftast derb. Otydliga basleka och 
prismaftiska genomgångar. Glasglänsande (nefeiin) eller fettglänsande 
(eläolit). 

Smälter mer eller mindre lätt; sönderdelas lätt af saltsyra under 
af skilj ande af kiselsyregelé. Eg. v. 2,6. 

Förekommer såsom väsentlig beståndsdel i elåolitsyenif, fonolit, neb 
linbasalt, m. 11. bergarter, 

Leiirit, kalHerjord-silikat (K.^O, -A40 ;r 4SiQ 2 ). 

Hvit eller grahvit, genomlysande. H. = 6„ 

Reg, Förekommer nästan alltid kristalliserad i form af ikositetra- 
edrar. Glasgl ansande, 

Osmältbar, Sönderdelas af saltsyra imder öfekiljande af pulver- 
formig kiselsyra. Eg, v, — 2,5. 

Förekommer uti Hera vulkaniska bergarter, t. ex. i lavorna på Yesuvius. 


G 1 i in m c r g r u p p e u. Hithörande mineral, kristallisera samt- 
liga monosym metriskt, men med liexagonal habitus, och kafva 
en ytterst fullkomlig Vasisk genomf/ång, efter livilken de lätt 
"Uta klyfva sig i elastiskt böjliga blad. 11=2- -3, 

I stort kunna glim rar ne delas i tvenne hufviidarter, neiuligen 
ljus glhmuer och mörk glimmer. 

Ljus glimmer (KaVtgUnnner eller Miwkorit), är väsentligen 
ett kali4 er j ord-si] ikat (2H 2 Q, K 2 0. 3A10 a . 63iQ 2 ). 

Färglös eller svagt gul- eller grönaktig; i tunna blad ge- 
nomskinlig, 

Temligen trögs malt, 

Förekommer såsom beståndsdel i u flera kiselsyrerika bergarter, såsom 
granit, gneis, glimmerskiffer och pegmatit. 1 sistnämnda bergart tinnes 
Ttafiglimmem stundom i så stora partier, att man af dem kan erhålla flera 
q vadra tdeci meter stora blad. Sådana glimin erblad begagnas i stället för 
glasrutor på ställen, der glas i följd af hetta eller skakningnr ej skulle 
kunna användas, såsom i ugnar, på örlogsf artyg o. s, v. 


OM NÅGRA AF UK VIGTI G ASTE MINERåLARTERNA . 


49 


Den för dessa ändamål i handeln förekommande glimmern erhåUeg 
från New Hampshire i Nordamerika, Vm\ och Hindostan, 

Mörk glimmer ( Magnesiaglimmer eller är väsent- 

ligen ett kali- mag nesia-lerjord-silikat (egentligen en blandning 
af tveirne silikat, K/). AK) 3 . 2Si0 2 + 2MgO. Si0 2 ). Något jern 
förefinnes dock äfven alltid, antingen såsom oxidul, delvis er- 
sättande magnesian, eller såsom oxid. delvis ersättande lerjorden, 
och förorsakar, att mineralet har mörkgrön eller mörkbrun färg 
och är föga genomskinligt. 

Smälter lättare än kaliglimmer. 

Förekommer ännu allmännafe än kaliglimmer såsom beståndsdel i 
flera bergarter. 

Ej egentliga glimrar, men dock glimmerartade, ära följande 
tvenne mineral: 

Klo rit, ett vattenhaltigt magnesia-lerjord-silikat (4H 2 0*5Mg0. 
A10 a . 3Si0 2 ), der doek alltid en del af magnesiahalten ersättes 
af jernoxidul. Denna förlänar mineralet en grön till blägrön 
färg. Streck ljust gröngrått till grönt. H=1 — 1 , 5 . 

Hex. En mycket tydlig basis Jc genomgång, efter h vilken 
mineralet låter klyfva sig i tunna, oetastisht böjliga fjäll. Före- 
kommer sällan kristalliserad, utan mest i fjälliga aggregat, 
stundom så finfjälliga, att de synas jordartade, s. b. kloritjord x. 

Afger vid upphettning vatten och smälter trögt. Sönderdelas 
af syror. 

Klorit är en vanlig o inv a ridlingsproduk t efter augit, horn blonde, bioii t 
och andra magnesiahaltiga mineral. Den träffas ofta såsom sprickfyllnader 
i malmfyndighet er (klo ritskölar) och ingår äfven såsom cn väsentlig be- 
ståndsdel i vissa skifltiga bergarter, såsom klo rit skiffer och tal j sten. 

Talk, ett vattenhaltigt magnesiasilikat (H 2 0.3Mg0. 4Si0 2 ). 

Färglös eller svagt grönaktig med vaxartad till perlemo- 
artad glans. Mild, fet för känseln; H~L 

Förekommer ej kristalliserad, utan endast kristallinisk, dels 
i fjälliga massor, dels tät {spmksten), 

O smält bar. Upphettad till glödgning lyser den starkt och 
blir hård, så att den repar glas. 

Förekommer analogt med k Inriten, dels pä skolar i malmfyndigheter, 
dels i kristallini ska bergarter, t. ex. tälj sten. Finne s i Sverige vid flera 
grufvor, såsom Sala, Falun. Garpenberg. 

Talk användes såsom smörjmedel för maskindelar, synnerligas t för 
sådana af tra: späekstenen till uttagande af fett fläckar, till skräddare - 

krita, till ga sb rann are och till förfärdigande af åtskilliga utensilier. Vid 

Törneb ok m. Mineralogi, Petra gr aji. 1 
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(»roton i M&sB&chusets, der ,späckstcn förekommer sus om ett et or t lager 
i glimiuerskiffer, användes den t, o. m. till förfärdigande af vattenled" 
nipgsrör. 


Ain fi b o 1 - och pyr ox en- grupperna* De till dessa båda 
grupper hörande mineralen aro metasilikat af talk, kalk oeh 
jemoxidulj stundom jernte något lerjord. Dessa oxider ingå till 
olika mängd i de olika hit hörande mineralarterna, men i regeln 
linnes ett amfiböl- och ett pyr oxen- mi n er al med ungefär lika 


samman sättning. 

Båda grupperna omfatta mineral tillhörande dela det mono- 
symmetriska och dels det rom biska systemet \ Oakta dt olik- 
heten i kristall system förete de särskilda mineralarterna mom 
hvardera gruppen en viss kristallografisk öfverermtämmelse. 
Denna framträder tydligast i prisma vinkeln, h vilken för samt- 
liga am frbol m ineralen är omkring 124% då den deremot för py* 

roxen-mineralen är omkring 
87°. Båda gr upp erna s mine- 
ral ha fm tydliga prisma tiska 
genomgångar, och dessa ära 
det bästa kännetecken, hvar - 
på de kunna särskiljas. 

Till amfi.bol-och pyroxen- 
grupperna hörande mineral 
hafva något högre eg, v, än 
fältspaterna, nemligeu 3, i — 
3,r>. Deras hårdhet är 6— <L 
De vigtigaste af dem äro; 




Fig. 96. Tvärsnitt 
af en hornblende- 
k ristall visande de 
for amfibol- mine- 
ralen karakteri- 
stiska prism »ge- 

nom gåu garne. 


Fig. 97. Tvärsnitt 
af en augitkri stall 
visande de för 
pyrox e n - m i n em I e n 
karakteristiska 
priapiagenomgån- 
garnc* 


A m/ihol-gruppen. 

Hornblende, väsentligen ett kal k-talk-jernoxidiil -sill kat med 
något lerjord ((Ca, Mg, Fe) O. Si0»4- AIO ;i . 3SKX). 

Mörkgrönt (vanligt hornblende s stundom mörkbrunt till 
svart (basaltiskt hornblende), (xlasglans. 

Mon., kort pelarformig habitus; oftast derbt. 

Smälter temligen lätt under kokning. 

Förekommer såsom beståndsdel i flerft bergarter, i, ex, di orit, horn- 
blendeskiifer oeh h orn blond egranil. 

1 Ett par sällsyntare arter af dessa grupper kristallisera i det asymmetriska 
systemet. 
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Fi g. 98. Sprick- 
fyllnad af stril- 
sten. 



i 


Fig. 99. Augit* 
kristall. 


Strålsten. Under denna benämning samman* 
fattas de längst än gli ga amfibolvarietetenm, Van- 
ligen ära de mindre j er n hal tiga än hornblende 
och i följd deraf till färgen ljusare, stundom 
nästan hvita, 

Strålsten förekommer invuxen i ftera kristal! iniskt 
skiffriga bergarter och upptrader äf ven stundom såsom 
spr!ckfy]l na der. I så fall äro s t rål stenset än glarne anordnade vinkelrätt 
mot sprickans vaggar. Stundom kan mineralets stänglighet vara så starkt 
utvecklad, att den öfyergår til] tråd i gh et. Mineralet kallas då asbest. 

Ptj ro xen -<t r upp e t i . 

Augit, liksom hornblende ett lerjordhaltigt 
kalk-talk-jernoxidul-silikat med mörkbrun eller 
mörkgrön färg. 

Mon. : kort pelarformig h abi tus. 

Smälter tem ligen lätt. 

Ar en Imfvud best ands del i flera bergarter, såsom 
t. ex. diabas oeb basalt. 

Malakolit (eller snfit), mindre jernhaltig 
än augit och i följd deraf ljusare, ljusgrön till 
nästan hvit. 

Mon., kort pelarf. imbitus; vanligast derb. 

Förekommer ofta på malmlager. 

UlaHagr, grön eller brun, vanligen något 
ljusare än augit. 

M on. Endast derb. Skiljer sig från augit 
der igenom, att den jemfe de vanliga prismatiska 
genonigångarne äfven liar en ortopinakoid. 

Denna är (len tydligaste och har vanligen en 
något skillrande glans. 

Förekommer såsom beståndsdel i några bergarter, 
företrädesvis i ga b h ro. 

Hypersteiij ett talk-j ernoxidul-silikat 
((Mg. Fe) Ö. Si(X). 

Rom b., nästan endast derb. Liknar till 

utseendet brun diallag och har, liksom den, 

en tydlig, ofta skillrande genomgång parall elt Fi ^ 101 Tvärsnitt af 

med brachy pinako i den '. hypersten visande mi- 

neralets bradvypina- 

1 örtodingooalen kos de monosym. pyroxeperna mot- koida och prismatiska 
svarar brachydiagonalen bos de rom bi sk a. genomgångar. 



Fig. 100. Tvärsnitt 
af diallag visande 
mineralets ortopi- 
n ok oi da och pris- 
matiska genom- 
gångar. 
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Smälter trögare än diallag, frän U vilken den for öfrigfc ej 
med säkerhet kan skiljas utan optisk undersökning. 

FÖrekomtner endast derb såsom beståndsdel i vissa bergarter. 

llron^it och cnstatit äro likaledes rombiskt kristalliserande pyroxcn- 
arter, hvilka stå liyperstenen nära. men Sr o jern fattigare och i följd deraf 
ljusare och trögsmaltare, Enstat ilen, som är den jernfattigaste, är nästan 
osmält bar. 

Bådadera förekomma i allmänhet endast derbt såsom beståndsdelar 
i bergarter. 

Oltvin, ett ortosilikat af talk och jernoxidul (2(Mg. Fe) O. SiO*). 

Olivgrön, glasglänsande. H -7. 

Rom,, kornig babitus. Inga tydliga genomgångar. 

Ösmälfcbar, Sönderdelas af syror med rjvarlemnaude af ett 
kiselsyregelé- Temligen tung; eg. v. omkring 3,5. 

Förekommer såsom inblandning i flera bergarter och bildar stundom 
nästan ensam hela bergmassor (oli vinsten). 

Särdeles klar och genomskinlig oliviu — ädel olivm eller krj/SolU — 
användes såsom ädelsten. Sådan träffas såsom lösa kmfaJler och korn i 
sand i oSEe Egypten, Pegw och Brasilien. 

Serpentin, ett vatteuhaltigt talksilikat (H,>0, 3MgQ.2Si0 2 + a<|), 
vanligen doek äfven innehållande något jern. 

Gul, grön, grå, brun i olika, mestadels matta nyanser. Svagt 
fettgl änsande till matt. Något fetaktig för känseln. H -3 4 

Tillhör antagligen det rombiska systemet, men förekommer 
aldrig i kristaller, utan bildar filt ad t fintrådiga till täta massor 
med skäligt till ojemnt brott 

Smälter ytterst trögt; sönderdelas af varm svafvel- eller 
saltsyra. 

Serpentin är en omvandlingsprodukt af andra lalkrika mineral, före- 
trädesvis oliviu. Den bildar flerstädes hela berg, lätt igenkänliga på deras 
brungula vittringsyta och deras ofruktbarhet. 1 Skandinaviens fjälltrakter 
finnas serpentinberg på liera ställen, så väl på östra som på v est ra sidan 
om riksgränseii. Serpentin förekommer äfven såsom en inblandning i kri- 
stallinisk kalksten. _Den bekanta kolmärdama rm oms grön fläckiga utseende 
beror på cn sådan inblandning af serpentin. 

Vti grund af sin ringa härd het och sin seghet låter serpentinen lätt 
bearbeta sig; den användes för arkitektoniska ändamål och till åtskilliga 
husgerådssaker, mortlar, ljusstakar, m, m. 

iSerpentina$best eller bry So til är en parallel tradig, sidenglänsande serpen- 
tinart, som ofta träffas såsom sprickfyllnader i vanlig serpentin. 

När sprickorna äro 1 dm. eller mer breda, och mineralets trådar 
således af motsvarande längd, kun serpentin asbesten med fördel användas 
såsom vanlig asbest, eller strålstenSÄsbcst, till förfärdigande af eldfast tyg 
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och papper samt mot hetta skyddande packningar, Gent emot strålstcns- 
j( sbest har serpentin asbest företrädet att vam mindre spröd och mera eld- 
fast; deremot sönderdelas den af varma syron något som icke är fallet 
med strålstensasbest. Den i handeln förekommande asbesten är till 
stor dol serpentmasbest och erhåUee dels från åtskilliga ställen i provinsen 
Qnehec j Can&da, och dels från ett par ställen i italienska alperna norr 
om Turin, Af ven från Oorsica erhålles asbest, doek af mindre god qv al i tet. 

Sjö skum är, liksom serpentin, ett vattenhnUigl talksilikat. 

Det har matt, gulhvit eller gråhvit färg och liknar till utseendet 
späcksten, men är lättare, föga fett för känseln och häftar starkt vid 
tungan, 1 1 vilket späck stenen icke gör. TI— -2. 

Blir hård t genom glödgning, sönderdelas af saltsyra. 

SjÖskum är en förvittringsprodukt af andra falkrika silikat, hufvud- 
sakligen serpentin, och förekommer vanligen såsom knölar och körtlar. 
Den förnämsta fyndorten för det sjöskinn, som förarbetas till piptmfvuden 
ij, d- ? är trakten kring Hskisjer i Mindre Asien, omkring 200 km. SO. om 
Kon filan tin opeh f 

Kaolin^ ett vatt enh al ti g t lerjordsilikat (TU O. A40 :t , 2Si0 2 U aq). 

Bildar hvita ? jordartade massor bestående af ytterst små 
glimmerlika fjäll. H = L 

Utvecklar vid på andning lukt af lera. Fuktad med vatten 
blir den plastisk. Qsmältbar,. angripes ej af saltsyra, men löses 
fullständigt af kalilut. 

Uppkommer germnti vittmig af fältspat; är vigtig såsom hufvud- 
materialet för ti 11 verkning af äkkn p&mlim 

Granat omfattar egentligen en grupp af mineral med sam- 
mansättning 3RO. ftÖ 3 . 3SiO*, hvari It — Ca, Fe, Mg, Mn i vex- 
lande proportioner; K — Al, Fe oeh stundom äfven Fr. 

De vanliga granatarterna äro röda till brunröda mer eller 
mindre genomskinliga, glasglänsande. H — 7. 

Reg., vanligaste former äro rombdodekaeder och ikosite- 
traeder. Inga genomgångar. 



Fig, 102—104. Grrmatkristuller, 
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Smälter temligen lätt. Sönderdelas ej af syror. 

Granat är en mycket allmän beståndsdel i k ri stalli ni sk t skiffriga 
bergarter, såsom gneis, glimmerskiffor. m. tb, och kan äfven ensam bilda 
en bergart, »granat» ten». Ovanligt stora granö t kristaller, 1 å 2 dm. i 
tvarinått, förekomma i ett par glimmerskökr i F.du grufva. 

Klar öch genomskinlig röd granat) eller ädel granat, bar vidsträckt 
användning såsom half ädelst en. Sådan erhålles från Zillerthal i Tyrcdem 

dör den förekommer i gli m mer skiffer, ocb från golmien, der den träffas 
såsom losa kristaller i sand* De bobmieka granaterna äro mestadels små. 
men hafva stundom så vackra kristallytor, att do utan föregående slip- 
ning kunna användas till enklare smycken. Särdeles vackert färgade 
granal arter finnas äfven på Ceylon och på de sydafrikanska diamant- 
fälten. 

På grund af sin hårdhet begagnas granat pulver stundom såsom slip- 
medel för metaller oeh stena rf er, 

Epidotj ett kalk-lerjordbailikat med något kemiskt bundet 
vatten' (H.,0. 4CaO. 3AK) a . 6SiO.,). En del af så väl kalken som 
lerjorden är dock alltid ersatt af jern. 

Vanligast gulgrön, genomlysande till 
ogenomskinlig, sällan genomskinlig. Glas- 
glans. H — 6 — 7. 

Mon. ; liabitus pelarformig. Pelarnes 
längdriktning är parallel med ortodiago- 
nalen. Genomgångar para lie la med basis 
ock o r to pina koi d en , 

Smälter under kokning till en mörk slagg* Angripes ej af 
syror. 

Epidot är en mycket vanlig inblandning i kristalliniska bergarter och 
förekommer äfven ofta på malmlagéf. 

Ört it ar en afart af epidot \ b vars sammansättning ingå liera af de 
sällsynta jordarterna (Cer-. Lafithan-, Didym-, Ytter jord). 

Mörkbrun till svart. Métallartad fettglans till glasglans. H = 5,5. 

Ortit är i det hela ett temligen sällsynt mineral, men träffas dock 
ej sällan i Skandinaviens kristalliniska bergarter, dels såsom större oeh 
mindre korn, dels såsom långa stänglar. 

Bekanta svenska fyndorter äro Y tterby vid Vaxholm samt V i turbo och. 
K åra rf ve t vid Falun* 

T urmall w är egentligen en grupp af mineral med ganska 
vexlande sammansättning oeli utseende. Vanlig turmaUn är 
väsentligen talk -jern-lerj ord-silikat , i h vilket dock alltid ingår 
något bor. 

Mörkgrön eller gråblå, nästan svart, glasglänsande, mer 
eller mindre genomlysande till ogenomskinlig, H--7. 
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Hex., hemiedrisk. Stänglig* Stäuglarne kunna dels hafva 
en regelbundet sexsidig genomskärning, dels, och oftare, se de 
ut som vore de begränsade af trenne cirkel- 
bågar, en följd af upprepad kombination af 
olika prismaytor, hvilket gifver sig tillkänna 
såsom en vertikal streck ning* 

Smälter under pösning mer eller mindre lätt 

Förekommer såsom en tillfällig inblandning i 
några bergarter, företrädesvis i qvartsrika. 

Genomskinliga och ljust färgade, rosenröda, blå erf^urmalinkrf 

dier gröna, turmalmer betecknas såsom »ädl a , 1 ^ -±. } 

Sverige förekomma sådana på Utön, SO. om Dalarth 

Titanit, kalk-titanat och kalk- sil ikat (CaO. 2TiCX> + CaO. 

ÄSiOi)- 

Van ligen brun, stundom gul eller grön. Ogenomskinlig till 
genomly sande. Stark glasglans till fettglans. 

Mom, habitus kort prismatisk med rombiskt tvärsnitt* 

Trögsmält; sönderdelas af svafvelsyra* men ej af klor- 
vätesyra. 

Ar en mycket vanlig, men alltid underordnad beståndsdel i horn- 
blendohaltiga kristallin i ska bergarter. 



£2 




5^ 


Apatit* kalk-fosfat med fiuorealcium (S(3CaO. P* 2 O ä ) + CaFl z ). 

Färglös eller färgad i ljusa färger. Halfgeiiomskjhalig till 
kantgenom lysande, sällan genomskinlig, (rlasglans till fett glans. 
H = 5« 

Hex., habitus prismatisk. Inga tydliga ge- 
nomgångar. 

Trögsmält. Sönderdelas lätt af syror. 

Förekommer dels såsom en underordnad bestånds- 
del i de Hest a kris tal lini sk a bergarter, vanligen dock 
blott i form af mikroskopiska kom eller kristaller, dels 
samlad i större massor på gångar eller gångstockar. Så- 
t. ex. vid Ödegården nära Kragerö i Norge, der apntit 
jemte flera andra mineral bildar grofkorniga sprickfyll- 
oader i en gabb ro bergart L . så äfven på flera ställen i Cauada, dels i 
trakten af Ottawa och del* i provinsen Ontario, der apat it jemte kalkspat 
oeb andra mineral föreko mm er såsom körtlar ncli klumpar, likaledes uti 
en gabb ro bergart. I Sverige förekommer apatit temligeu rikligt, eluiru ej 
ren. på vissa af jernmalmslagren vid Grängesberg och Gellivara. 

Apat.it användes i stor skak till beredande af konstgjorda gödnings- 
ämnen. De norska apatitgrufvorna Jemna årligen öfver 1 0,000 ton apatit, 
i varde uppgående till öfver 1 milL kr. , 

ai M* * / 


Fig, 107. 
kristall. 


& 
Apatlt- 
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Kalksput, kalk-karbonat (CaO. C0 2 ), 

Färglös, stundom färgad i ljusa färger, Genomskinlig till 
genomlysande* Glasglans till perlemoglans* starkt dubbelbry- 
tande. H — 3- 



Fig. 108. Kalkspatens 
grandromboeder* 


Hemiedriskt hexagonal; grundform, en 
trubbig romboeder med 105*5' polkant vinkel. 
Ofta kristalliserad, dels ined romboedrisk, dels 
med skalenoedrisk och dels med prismatisk 
eller tafvelformig habitus. 

K&lkspaten är det formrikaste af alla toiineral ; 
man känner 50 olika rombo edrar, 155 olika skale- 
noedrar, således, tillsamman med prismat och ha b i ska 
planet, 207 särskilda former tillhörande kalkspatens 
kri stall svit* 


Myc ket tydliga genomgångar pamUelg med grimärombo- 
ederns ytor. 



Fig, lÖÖ— 113, Några af kalkapaiens enklare kristallformer. 

Afger vid upphettning kolsyra och blir kaustik, men smälter 
ej* Fräser vid behandling med saltsyra* 

Förekommer dels kristalliserad i sprickor och hålrum i bergarter, dek 
kristallinisk såsom hufvudbeståndedel i kristalli ni fs k kalksten eller marmor. 

Fullkomligt klar oeh genomskinlig kalkspat användes på grund af 
mineralets starka dubbelbrytning ti 13 vissa optiska instruments företrädesvis 
till s. k. micolpiifirnef» för åstadkommande af polariserad! ljus, Sådaa 
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kalkspat erh allés nästan endast från Island,, der den vid Eskifjord före- 
kommer i bål rum i ,en gammal Java; den kallas derför islandsspat, 

£ > t (H - a f v v t _ .. 

Oolomitspat ar en förening af en molekyl kalk- och en 
molekyl talk -k ar bonat. Den liknar kalkspat, men är något hår- 
dare och mindre lättlöst i saltsyra. 

Doloniitspaten förekommer på samma sätt som kalkspaten, men är 
mindre allmän. Ej sällan innehåller den något jernkarbonat. Den blir 
då lätt brun på ytan, om den utsattes for luften, och benämnes med an- v 
ledning deraf hrnaspat* 

Tungspatj barytsu.lfat (BaO. SO a ). 

Färglös, stundom färgad i ljusa färger, Glasglans till perle- 
moglans; genomskinlig till genomlysande, H = 3,5, 

Romb. med pelarformig eller tafvelformig habitus. En mycket 
tydlig brachypmakoid och en mindre tydlig makrodomatisk 
genomgång. 

Dekrepiterar vid upphettning; smälter trögt* Angripes ej 
af syror, Tung; eg. v, 4,5. 

Förekommer ofta kristalliserad eller grofkristalliniak på malmförande 
gångar; såsom kristalliniska massor träffas den inlagrad i Hera sedimentära 
formationer, 1 Sverige liar tungs pa t träffats endast såsom en sällsynthet 
vid några grufvor, såsom Sala, Lenaberg i U pland. Gislof i Skåne, 

Användes till framställande af barytpreparat. 

Anhydrit* kalk sulfat (CaO. SO a ). 

Färglös, stundom färgad i grå, blå eller rödaktiga nyanser. 
Halfgeiiomskinlig till genomlysande. H = 3. 

Romb., men mestadels blott derb i grof- eller tinkr istall miska 
massor. Ilar tre mot hvamndra mnkelräta genomgångar^ paraUela 
med de fre ändgtorna. Glasglans, på geno mgångsy torna perle- 
moglans. 

Trögsmält, löses trögt i syror. Eg. v. — 3. 

Förekommer i stundom ganska mäktiga massor såsom inlagringar i 
liera yngre formationer, ofta åtföljande saltlager. Så t. ex. vid Berehtes- 
gaden och Hall i Tyrolen, Bex i Schweiz. VVieliezka i Gali zi en. Finnes 
i Sverige blott såsom en sällsynthet. 

Utsatt för fuktighet upptager anhydrit lätt vatten och Öfvergår till gips, 

Gipsj vattenhaltigt kalksulfat (H 2 0. 2 CaO. 2S0 3 + 3aq). 

Färglös, stundom doek färgad i olika, ljusa nyanser; genom- 
skinlig till genomlysande. H “ 2. 

Mon. med tafvelformig eller pelarformig habitus. Ofta tvil- 
lingar; tvillingplanet parallelt med ortopin a koiden. En mycket 
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tydlig hlinophiakoid genomgång; pä denna perlemoglana* eljest 
glasglans. 

Afgifver vid upphettning sin vattenhalt, blir ogenomskinlig 
och bladar ut sig, samt smälter slutligen till en livit emalj. 
Löses i omkring 400 del. vatten; är föga lösligare i syror. 

Förekommer dels Båsom spriekfyllnadcr 
och då kristalliserad eller grof kri stal 1 iuigk i 
bladiga eller t rådi ga partier, dels såsom kor- 
ni gt kristall i mska massor, gtpssteiL bildande 
mäktiga lager eller körtlar i olika sedimen- 
tära formationer ofta åtföljande saltlager. 
De vackraste, hvita, hal f genon isk i 1 1 1 iga varie- 
. t eterna af gipssten kallas alabas ter. Den 
förnämsta fyndorten för alabas ter är vid Oa- 
stellino nära Livorno. 

Alabaster användes till förfärdigande af 
konstföremål; af gipssten förfärdigas b ref* 
pressar, stryk sticksstäil o. d. Pulvriserad 
användes den till gödningsämne ; pulvriserad 
och bränd. d. v. b, upphettad till 100 å I20\ 
då den förlorar sitt kristallvatten, har (tep, 
såsom bekant, vidsträckt användning till gipsgjiilning, hvilket beror derpå, 
att den vid begjutning med vatten åter upptager den förlorade vatten- 
halten och öfvergår till en fast massa. Upphettas gipsen til] om kr. 240 c 
förlorar den äfven sitt kemiskt bundna vatten. Den blir då hvad man 
kallar vdÖdbränd . emedan den sedan endast med svårighet åter upptager 
vatten. 

Stensalt, klornatrium (NaCl), vanligen något föroren a dt af 
klor magnesium 

Färglöst, dock ofta färgad t grå- eller blåaktigt af bitumi- 
nösa ämnen, eller rödt af jernoxid. Genörnskinligt till genom- 
lysande. H = 2. 

Reg., kristallerna vanligen kuber. Tydliga kubiska genom- 
gångar ♦ Gr lasg lans. 

Smälter lätt, lättlösligt i vatten. 

Förekommer: 1) såsom inlagringar i flera yngre formationer (berg- 

salt), ofta af dera hundra meters mäkti gliet, Staesfurth NO, om Harz, 
Spe renberg vid Berlin, Wieliezka i Galmen, Berchtesgaden och Hallein i 
Tyrolen, o. s. v, 

"2) såsom stopp sal t vid stränderna af saltsjöar, såsom DÖda hafvet, 
Kaspiska hafvet, Stora saltsjön i Utah, samt dem mindre saltsjöur i del. 
inre af Asien och Nordamerika. 

såsom subijjnationsprodukt vid vulkaner. 

Utom såsom koksalt har stensaltet vidsträckt användning till bered- 
ning af saltsyra och klor, samt äfven för andra tekniska behof. 



Fig. i 1 4 r Fig, 115. 

Enkel gipskri- Gipstvillmi 
stall. 
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Fimpat, fluor kalcium (CaFL). / < 


Färglös eller färgad i vackra violetta, gröna eller gula 
nyanser, som försvinna vid upphettning och antagligen bero på 
närvaron af kolväten. Genomskinlig till halfgenomskmlig. H 4. 
Reg., kristalliserar vanligen i kuber, 


Osmältbar. Förbrinner vid stark upphettning, men ytterst trögt* 
Förpuffar, om den i pulverform blandas med salpeter och upphettas. 

Förekommer ej sällan såsom inblandning i kristalliniskt skijfriga 
bergarter, såsom gnedst oeh kalksten. Så i. ex. flerstädes i Södermanland 
och Gästrikland. Med qvarls bildar grafit äfven en egen bergart, gralit- 
skifller. som hor en rätt betydande utbredning i de skandinaviska fjällen. 
Samlad i renare massor förekommer gralilcti oplan. I Sverige hafvu ett 
pur mindre grafitlager blifvit bearbetade i trakten af Norberg i Yegt- 
manland oeh på Hernon väd Horuösand. Bland mera bekanta utländska 
förekomster må nämnas Pussau i Baieru oeh Borrowdaie i Cumberland. 
På förra stället användes grafit en, blandad med eldfast lera, till eldfasta 
deglar, blyertsdeglar eller Jktssau erdeg] rtr>., på det senare företrädesvis till 
blyeralpennor. Båda dessa fyndorter uro dock numera foga gifrande, Den 
grafit, som användes vid Fabers bekanta hlyertspennsfahriker i Nixmberg, 
kommer hufvudsakligen frun Alibort-griifvorna, belägna på berget Batugoh 
tillhörande den Sajanska bergskedjan i ttyd -Sibirien. Betydande grafit- 
grufvor finnas äfven på Ceylou, der grafit ymnigt förekommer såsom in- 
lagringar i gnets. 


stundom i kombination med oktaedern. 
Tydliga oktaedriska genomgångar. Glas- 
glans. Temligeii spröd; mussligt brott, 



Trögsmält. Sönderdelas af svafvel* 
syra under utveckling af fluorväte. 



K 


Förekommer mestadels på gångar, dels kri- 
stalliserad. dels derb. Ar i Sverige fumieu vid 
flera grufvor. dock endast i mindre mängd. Tem- 
ligen vanlig på utlandets malmgångur. C *c ' 


',/f Fig* 115. Flusepafckr istal 1* 


Användes såsom beståndsdel i glasur och 
emalj, samt till framställande af fkiorvätesym. 



Gra fil. C, en af kolets trenne al lo- 
tropiska modifikationer, ofta förorenad af 
jernoxid, lerjord oeh kiselsvra. 


Jern svart till stålgrå, ogenomskinlig, 
metall glänsande. Något fet för känseln. 
H = 0,5—1. Streck svart, raildt, glänsande. 
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Malmmineral, 

Med malmmineral» förstås sådana mineral, i li vilka någon 
tung metall ingår såsom väsentlig beståndsdel. »Malmer» der* 
emot äro i större mängd förekommande, af en eller flera mineral' 
arter bestående mineralmassor, ur h vilka tunga metaller tekniskt 
framställas. Malmernas värde betingas hufvndsakligen af de 
i dem ingående malmmineralens t \ vantitet och t \ val itet. Malm» 

är således egentligen ett tekniskt, ej ett mineralogiskt begrepp. 
Ordet användes dock ofta i mineralogisk mening såsom ett 
kortare uttryck för malmmineral 

De vanligare malmmineralen kunna efter deras kemiska 
natur indelas i trenne grupper: 1) gedigna mettfUer; 2) svafveU 
och arsenik- metaller ; 8) metalloxider. 

Gediget guld, Au, vanligen blandadt med något sijfver. 

Reg., dock sällan kristall iseradt, utan oftast i form af oregel- 
bundna korn eller bleck. H — 2,5. 

Förekommer dels in&prangdt, mestadels i q varts, dels såsom lom korn 
eller fiittror i sand. I denna genare form är guld myckel allmänt, ehuru 
det sällan förefinnes i sådana qyäntileter, att det lönar att tillgodogöra. 
Sällsynt Iräffas guldet i större klumpar; sådana af 50 — -100 kg* vigt 
hftfva doek funnits såväl i Kalifornien som i Australien, 

tr sand vinnas guld genom vaskhing; ur fnst berg genom vanlig 
grufbrytning och guldets utdragande på kemisk väg ur det brutna och 
krossade berget. 

1 Skandinavien liar guld anträffats i fast ktyft vid Adelfors i Små- 
land, der det förekom tillsamman med svafvelkis i en q v artsgång ; i 
Falu grufva, insprängd t i q varts; på B orom el ön S* oin Bergen, lika- 
ledes insprängSf i q varts ; i Telemarken* I nordligaste Skandinavien® 
elfvar har spår af guld flerstädes påvisats; guldvaskning har dock endaat 
kommit till stånd vid Ivalojoki, ett af Ena re träsks tillflöden. 

Sanden i flera af Eimjpus floder, såsom Donau, Isar och Rhen, ar 
guldförande: dock har i dem nämnvärd guldvaskiiing egt ruin blott i 

trakten kring Fhilippsberg vid Rhen, något N. om Carlsruhe. I medel* 
tiden drefvos betydande guldbergverk i Kärnten, Steycnnurk och Eöhmcn, 
Europas för närvarande förnämsta guldgrnfvor äro dc i Siebenbiirgen. 1 
Ural vaskas icke obetydligt med guld, företrädesvis på den asiatiska si dam 
1 Kalifornien förekommer guldet dels i Sae ram en t o dalens sandafiégringar, 
dels i qvartsgängar, som i N -8:1ig riktning ge nom sälta den 0. om nämnda 
dal belägna bergskedjan. Sierra Nevada. I sydöstra Australien träffas 
gnidet likaledes så väl i sandaflagritigar som i qvartsgångar, Af ven i 

Centralamerika, Södra Amerika, Afrika och frid ien har guld träffats. Allt 
guld, som vinnes, erhålles af gediget guld. 
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Hela jordens årliga guldproduktion uppgår till omkring 146,000 kgr. ; 
i värde omkring 3 60 mill. kr. Sveriges guldproduktion, uppgår til! omkr. 

40 kgr., nästan alltsammans frun Falun. " 

Gedigen platina, Pt, förekommer aldrig ren, utan alltid 
blandad med något jern, iridium, rubidium, pallädium oehosmium. 

Stålgrå till sillVerbvit, stundom något magnetisk. H = 4 — f>. 

Reg., dock sällan kristalliserad; mestadels i form af korn, 
bleck eller små klumpar. 

Osmältbar i vanlig eld; löses endast af kungsvatten. 

Platina upptäcktes 1735 i sand vid floden Pinto i fristaten Columbia. 

Ar 1822 träffades den i Ural, likaledes i sand. D ers t Mes har den seder- 
mera af ven bli f vi t funnen i fast kryfl, dels i serpentin, dels på ij vart ed- 
gångar jenite guld, doek endast i obetydliga qyantiteter. I dc uralska 
vaskerierna bar man funnit enstaka platina klumpar af ända till 5 k gr. 
vigt- I>essa va&kerier lcinna årligen omkring 3,500 kgr, platina, b vilket 
är of ver 00 % af hela jordens pl a ti t urproduktion. 

Platinan användes till kemiska skålar och doglar, äf vensom till destille- 
ringspannor för syafvelsyra. Under åren 1826—44 präglades platinamynt 
i Kyssland. 

Gediget silfver, Ag, ofta blandadt med nagot guld, afven som . ; 
med koppar, arsenik, antimon och jern. 

Reg dock sällan i tydliga kristaller; mestadels såsom trådar, 
bleek eller klumpar. M == 2,5 — 3. 

Det gedigna silfret förekommer mest på gångar tillsamman med kalk- 
spat, tungspat ocb thisspat, jemte arsenikmelaller, och träffas vanligen 
ymnigare i gång ames öfre delar äu mot djupet, der det ersatte® af andra 
silf vermal mer. 1 Sverige bar gediget silf ver träffats blott såsom en säll- 
synthet vid Sa fa, Åmmebcrg och några andra grufvor. Vid Kongsbergs 
silfvergrufva i Norge förekommer silfret till stor del gediget; man har 
der funnit klumpar vägande ända till 200 — 300 kgr. Kika silfvergrufvor 
finnas i Erxgebirge. Har k, Kalifornien och Peru, 

Under det att guld och platina endast förekomma gediget, träffas 
silfret ej blott gediget, ulan äfven såsom beståndsdel i flera olika mi- 
neral. Dc vigtigaste af, dessa aro: silfvérlialtig blyglans (se blyglans), 
MlfTerglans (svafvelsilfver). rothgitlden (svafvelföreningar af silfver, J- 
arsenik och antimon) oeh fabler/ (svafvelföreningar af koppar, silf ver 
och antimon). ... 'J.< 

Jordens årliga silfverproduktion uppgår till nära 3 mill. kgr., i värde 
omkring 420 mill. kr. Häraf lemnar Amerika omkring 80 %• Sveriges 
silf vert ill verkning uppgår blott till omkring 1,800 kgr. 

Gedigen koppar, Cu, mestadels utan främmande inbland- 
ningar, stundom dock nied nagot silf ver. 

Reg,; sällan kristalliserad, oftast i tradiga, bleckformade 
eller oregelbundet taggiga partier. H = 2,5—3. 
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Gedigen koppar träffas sa väl i Sverige som i utlandet ej sällan 
tillsamman med andra koppar malmer, af li vilka ilen lätt bildas genom 
reduktion, men endast undantagsvis förekommer den i så storn massor, 
att den får teknisk betydelse. Detta äv doek fallet på Keeweenaw Point, 
en stor udde i Lake Superiur, der gedigen koppar ymnigt förekommer 
såsom korn oeli sprickfyllnader i en grönsten, Man har der äfven funnit 
sammanhängande köpparmassor vägande anda (ill ett par hundra ton. 

KopparkiSj Ca KeS^; koppar 114,6 % j ern 30, :> S, svafvel 34, & % 

Mes singgul ined en dragning åt grönaktigt; anloper ofta 
brokigt. Metallglans, H. — 3,5—4. Streck grönsvar t. 

Q, v. hemiedrisk. Kristallerna likna tetraedrar* Mest der b. 

Smälter temligen lätt under utveckling af svafvelsyr 1 ighet ; 
blir der vid magnetisk. Sönderdelas af kungsvatten och äfven, 
ehuru trögare, af salpetersyra under afskiljande af svafvel. 
Eg. v. 4, a. 

Förekommer på lager ocli gångar inom liera formationer, företrädes» 
vts äldre. År en vigtig kopparmalm och den enda, som inom Sverige 
har någon teknisk betydelse. Bland för närvarande bearbetade koppar- 
griifvnr a ro Falun, Bersho i norra Östergötland, Nya Kopparberget och 
Kafveltorp N. om Linde, Gladliartimar SV. om Vestcr vik, de vigligaste. 
I de svenska koppargrutvorna är kopparkisen vanligen så blandad med 
i| varts, att af ven den bättre malmen, .sådan den bry tes ur berget, oj 
håller mer än 3 å 4 % koppar, i 

I Sverige bry tes årligen 20,000 h 27,000 lon kopparmalm, h varur 
fra mställes omkring 1,000 ton koppar. 

Brokig kopparmalm, (hnEe&p koppar 63,4 % jern 10,8 %, 
svafvel 25, s %. 

ftö daktigt bronsgul i friskt brott; åu löper brokigt. På 
friskt brott i ne tallart ad glans, på anlupen yta mera fett artad. 
H = 3. Streck svart, mil dt, något glänsande. 

Reg., men nästan alltid der b, 

Förhåller sig kemiskt likt kopparkis. 

Ar åen förnämsta malmen i 1'hilis, Perus oHi Canadas m. fl. länders 
koppa rgrufv or ; i Sverige har den endast träffats mera såsom en sällsynthet 
vid åtskilliga koppargrufvor. 

En annan i Sverige ännu sällsyntare, men flerstädes i utlandet vigtig 
kopparmalm ar Kopparglnns, UnS; koppar 79,9 %, svafvel 20. 1 °L Svart- 
grå, II = 2,5, streck svart, muat, glänsande. 

Jordens årliga kopparproduktion utgör omkring 258,000 lon. De för- 
nämsta kopparprudueerandc länderna äro Spanien, Förenta staterna och Chili, 

Svafyelkis eller Fyrit* FeS 2 ; jern 46,7 %, svafvel 53,4 %. 

Messinggul; starkt metallglftnsande ; blir i torr luft på 
ytan mörkare, ända till 1 ef ver brun. Ej magnetisk. H— 6,5. 


/ 
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Spröd. Eldar starkt mot ståL Streck mörkt gröngrått, till 
grön svart. 

Reg-, parall el y tigt hem i edrisk; ofta kristalliserad, vanligast 
såsom pen tago ndodekaeder, kub eller okfcaeder; mest dock der b. 

Smälter vid lufttillträde temligen lätt, under utveckling af 
svafv el syrlighet, till en magnetisk massa. Upphettad utan luft- 
tillträde afger den hälften af sin svafvelhalt. Angripes föga af 
saltsyra, men löses af salpetersyra under afskiljande af svafv eL 
Eg. v. 5,i, 

Liknar koppark is, från h vilken den dock lätt skiljes genom 
sin större hårdhet (koppark isen eldar ej mot stål), samt sin mera 
rent gula, ej gröngula färg. 



Fig. 117 — 120. Svafvetkis-kristaller. 


Svafvelkisen är den allmännaste af alla svafvel metaller och före- 
kommer dels insprängd i kristall i ni ska och halfkristalliimka bergarter, 
dels samlad i siörre eller mindre körtlar i så väl äldre som yngre lagrade 
bergarter, dels oek på gångar. Bland svenska fyndorter må nämnas: Falu 
grnfva: Dylta, N. om Örebro; Väddö i Roslagen. Stora svafvelkis-oktaedrar 
träffas vid Klefva grnfva i Småland. 

Svafvclkis användes till framställande af svafvel, svafveleyra, rödfärg 
och jernvitriol. Till järnmalm är den deremot foga Ijenlig. 
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Magnetkis* Fe ä S-; jern 60 % svafvel 40 %. 

Brunaktigt bronsgul, anlöper brun. H — 4. Streck gråsvart. 
Ph friskt, brott metallglänsande; anlöpt mera matt. Magnetisk. 

Hex,, men nästan alltid der b. 

Förhåller sig vid upphettning såsom svafvelkis, men afger 
mindre svafvel. Löses af saltsyra under utveckling af svafvel- 
väte och med afskiljande af något svafvel. Eg. v* 4, 5 — 4,7. 

Förekommer dels insprängd eller såsom körtlar i eu del kristallin iska 
bergarter* företrädesvis i gröusteuar. dels på gångar inom olika formationer. 

I och för sig ar magnetkisen föga värderik, men don innehåller ofta 
något nickel t 1 — -5 % t och är då användbar såsom 1 nchehnolm* Såsom 
sådan har den i Sverige brutits vid Klefva i Småland samt Kuso och 
Slättberg i Dalarne; så oek flerstädes i Norge* 

Arsenikkh, FeSAs; jern 34,3 % svafvel 19,6% t arsenik 46, t %, 

Silfverhvit till ljust stålgrå; på friska ytor starkt metall- 
glänsande; anlöper mattgrå. H = 0 , 5 * Spröd. Utvecklar hvit- 
lökslukt för slag eller rifning. Streck svart. 

II om b., kort pelarformig eller pyramidal b abi tus. Genom- 
gångar pris ma ti ska, någorlunda tydliga. 

Smälter tem ligen lätt och afger de runder vid lufttillträde 
stark arsenikrök; återstoden är magnetisk. Upphettad utan luft- 
tillträde afger den först ett röd t sublimat af svafvelarsenik och 
derefter ett svartgrått af metallisk arsenik. 

Förekommer dels insprängd, dels på lager eller gångar i dera olika 
kristaJliniska bergarter. Träffas i Sverige i liera grufvor, såsom Sala, 
Dannemora, Håkannboda oeh andra, do ek ingen slädes i betydligare qranti- 
teter. Flerstädes i utlandet, der arsenikkis förekommer ä stöm mängd, 
såsom i HarK, Erzgebirge och Un garn. användes den til] framställande > 
stort af arseniksyrlighel oeh svafvelarsetiik. 

Kobolt glans, (JoSAs; kobolt 35,9 %* svafvel 19 , 1 % arsenik 
45,0 %. 

fvödaktigt silfverhvit, starkt metallglänsande, anlöper lätt 
och blir da mattgrå. H — 0,5. Spröd. Streck gråsvart. 

Reg., ofta kristalliserad; hufvudformer äro p en fcagon dod eka- 
eder och kub, ofta i kombination med 11 varan dra och med okta- 
ederm Genomgångar kubiska, föga tydliga* 

Smälter tem! igen lätt och utvecklar derunder vid lufttill- 
träde arsenikrök, Löses af salpetersyra under afskiljande af 
svafvel och arseniksyrlighet; lösningen är rosenröd* Eg. v* = 6. 

Förekommer insprängd, dels i kalksten, dels i giirna oeh andra kri- 
stalliniskt skiffrign bergarter, vanligen jemte andra arsenik- och svafvel- 
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metaller, TräJSas i Sverige vid Timaberg i Södermanland, Vciia i Nerike, 
Gladhamnmr i Smaland, Håkansboda i Vestmanland. Förekommer äfven 
flerstädes j utlandet. 

Användes till beredande af eldfast blå färg, s. k. smalts, för glas- 
ocli porslinsbrukens behof. 

Blyglans, PbS; bly 86,7 %, svafvel 15,3 %; ofta något silf- 
verhaltig. 

Blygrå, stark met&llgl. H— 2,5. Streck svart, något g] .ansande. 

Reg.; oftast derb. Genomgångar kub i ska, särdeles tv dliga. 

Upphettad förknistrar den och smälter sedan temlxgen lätt 
under afgifvande af svafvel eller — vid lufttillträde — af svaf- 
velsyrlighet. Sönderdelas af salpetersyra. Eg. v. 7,5. , 

Förekommer temligen allmänt både i Sverige och i utlandet på så 
väl lager som gångar inom både iiklre och yngre formationer. Bry tes i 
Sverige företrädesvis vid Sala, Kafveltorp N. om Lindo ocb Ammeberg 
SO. öm Askersund, men förekommer äfven på flera andra ställen. 

Användes såsom både bly- ocb silfv ennabn. Blyglansen i Sala grufva 
håller omkring 0,75 % silfver. , j, 

Zinkblende, ZnS; zink 67 %, svafvel 35%. Mestadels blandad t 
med mer eller mindre svafveljern, FeS. 

I följd af det inblandade svafveljeniet är mineralets i sig 
sjelf egentligen färglösa substans vanligen färgad morkbrnjn till 
svart brun. I allmänhet föga genomskinligt till ogenomskinligt 
Diamantglans. H 3,5. Streck brunt till gulbrunt, alltid väsent- 
ligt ljusare än mineralet i stuff. 

Deg. ; mestadels derb. Gren o ing. rombdodekaedriska, tydliga. 

Förknistrar vid upphettning, men smälter ej. Löses i kon- 
centrerad salpetersyra under afskiljande af svafvel. Eg. v. 4. 

Förekommer så väl på lager som på gångar inom olika formationer, 
fö re trä d e s vi k äl d re . 

I Sverige förekommer zinkblendc såsom ett betydande jager vid 
Ammeberg, SO. mn Askersund, samt i mindre partier vid åtskilliga andra 
grufvor, såsom Darmeinom. Kafveltorp. Sala, Falun. m. fl. 

Zinkblendet är en vigtig zinkmalm, men kan ej smältas annat än 
med tillsat» af en annan, i utlandet förekommande zinkmalm, gahnejö 
(ainkkarbomit). Zinkblendet från Ammebcrgs grufvor utföres lill Belgien 
och nedsmältes der. 

Cinnober, HgS; qvicksilfver 86, ^ %, svafvel 13/7 %. 

Cochenilleröd, ofta med en dragning i grått, haifgenomskinlig 
till ogenomskinlig. Diamantglans. H = 2,5, Streck liögrödt, 

Hex. hemiedrisk; mest derb. insprängd. Genomgångar pris- 
mat iska, tem] igen tydliga. 

T ö rnebohm, M m er tdotji, Petrograjf. 5 





Förflyktigas vid upphettning; har luften tillträde sönder- 
delas den dervid i qvicksilfver och svafvelsyrligliet, Löses 
endast i kungsvatten. Eg. y. 8,i. \ 

Förekommer både på lager och gångar, företrädesvis i sedimentära 
aflagringar, såsom lerskiffer, kalksten och sandsten. De förnämsta fynd- 
orterna för cinnober aro Idria i Kraiu, Almadéu i Spanien och Now-Almaden 
vid San José i Kalifornien, 

CiniLober är den förnämsta qvicksijfvermalmen. En obetydlig qvimtitot 
qvieksiliVer erhåll es doek af ven af gediget qvieksilfver ? som stundom finnes 
i form af små droppar insprängd! i sann u a bergarter, der cinnober före- 
kommer. C i nn ober liar äfven användning såsom målarfärg. 

Jordens årliga qvicksilfvcrproduktion uppgår til] omkring 0,000 ton. 

J er n glans j jernoxid, FeO^; jern 70^, syre 30 %. 

Stålgrå till blåaktigt stålgrå, anlöper stundom brokigt. 
Stark metallglans. H = G. Streck brunröd t Ull körsbär sr ödU 
Ej magnetisk, men blir magnetisk om den upphettas i redu- 
cerande låga. 

Hex. hemiedrisk; vanligast derb, dels kornig, dels fjällig 
(jerngl imme r), stu tidom grof k ri stall i nisk yspa t ig je rngl ans ). Le- 
ne mgångar romboetlriska otydliga, basisk temligen tydlig. 

Trögsmält och trögt löslig i syror. Eg. v. 5, a. 

Förekommer på lager, stundom äfven pä gångar, företrädesvis inom 
de kristallin! ska bergarternas områden. Ar en vigd g och såväl i Sverige 
som i utlandet ganska allmän jermmdm. Jo m glansm al mer kallas i 
Sverige vanligen blodHensmalmer på grund af deras röda pulver. Blund 
svenska bl od s ten s gruf v o r kunna nämnas Norberg, Striberg, Grängesberg, 
Lungbau, Gellivara m. fl. Vackra jeniglanskristaller triiilfta vid Calamila 
pa Elba. 

Hiimatit ? liksom jernglans väsentligen jer noxid, men vanligen 
förorenad af k ise Isyra, fosforsyra, kalkjord och talk jord. 

Rödbrun, stundom ined dragning i grått. Föga glänsande 
till matt, H 3—5. Streck brunrödt till blodröd t. 

Ej kristalliserad, utan bildar njurlika partier med strälig 
eller koncentriskt skälig struktur, eller ock täta, jordartade 
massor. 

Förhaller sig kemiskt såsom jern glans. 

Häinatit är i allmänhet en sonderdeimngsprodukt af andra jernrika 
mineral. Den förekommer både på lager och gängar, mest i sedimentära 
formationer: är flerstädes i utlandet en vigtig; jenimfdm: i Sverige har 

dep endast träffats såsom en sällsynthet vid några ggnfvor. 
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Titanjeni förekommer Lillan i större massör* men ar en mycket 
vanlig underordnad beståndsdel i pyroxenfö rande bergarter. 

Hägnet! t? jernoxid-oxidul, FeO. Fe0 3 ; jern 72,4 syre 27,6 %. 

Jemsvart, stundom med någon dragning i st ål gr åt t. Metall- 
glans. H — (>. Streck svårt. Betr aklor t skt magnetisk^ stimdom 
äfven attraktoriskt* 

Reg.; kristalliserar i obtaed rar när kristallerna ä ro invuxna, 
i rombdodekaedrar när de äro pa vuxna. Sällan dock kristalli- 
serad, utan vanligen der b, dels insprängd, dels samlad i större? 
grofkorniga till finkorniga massor, (xenomg&ngar oktaedriska, 
någorlunda ty dl i ga. 

Svårsmält ; löses af syror, ehuru något trögt. ^ , . 

Förekommer ofta såsom stora massor in lagrade i k ristall miska berg- 
arter* Magnetitmalmer kallas vanligen magnetiska järnmalmer på grund 
af deras förmåga att attrahera magnet en, eller svartmalmev på grund af 
deras svarta får g. Dannemora, Pershcrg, T a berg, N o rd marken, Dalkarl s- 
berg m. fl. af Sveriges största ocb bästa jeriigrufvor brytas uteslutande 
eller Imfvudsakligeu på svartmalmer. 

Jern ockra (Limonit), jernoxidhydrat-, FeO. } , 3H/>. (Jern- 
halt 59,9 %). Vanligen förorenad af kiselsyra, lerjord m. m. 

(rtilbrmi till kastanj ebrun, stundom svartbrun, H = 5. 
Streck oefeergult. 

Ej kristalliserad, utan bildar täta till finkristallin iska massor 
med vexlande, oftast knöliga former. 

Afger vatten vid upphettning oeh blir röd. Löses lätt i 
saltsyra* 

Jeni oc kra ar alltid en omvandlingsprodukt af andra jernrika mineral, 
såsom »vafvclkis* maguetkis, kopparkis, bon dö onde, augit, klo rit, m. H., 
ocb förekommer an tingen på dessa minerals ursprungliga klyftor ter, eller 
oek sekundärt afsatl på andra ställen ocb då ofta samlad i betydande 
loger. 

I Sverige förekommer jemockra bn fvudsokl igen i form af sjö- oeh 
myrmalm* Sådan bildas på bottnen af sjöar och träsk, h vilkas vatten 
delvis härrör från jernhalliga källådror. Malmen antager olika former allt 
efter bottnens olika beskaffenhet, bildande än små korn, än små kulor, än små 
skifvor, än klumpar af mera oregelbunden skapnad. På grund häraf plägar 
man särskilja en mängd olika afarter, såsom >krutmalim } $artniAlni», *pen- 
ningemalm c ^kraggmalm o. s. v. Sjö- och myrmalmer finnas i de 
flesta af Sveriges provinser, företrädesvis dock i Småland, Vcrn iland och 
Da la me. 

I utlandet förekommer jern ockra så val i form af sjö- och myrmalmer, 
således såsom nutida bildningar, som ock i form af analoga bildningar 
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från förgångna geologiska perioder* inlggradi' i scdiinentära bergurhr, 
oeh användes fl e re slädes i stor skala såsom jermnalm (Limonitmalni* 
Brnuneisenerz). 

En flerstädes i utlandet vig tig jernmalm är jernsptj jomkarbonat. 
(jemtialt 48,2 %). Den liknar kulkspai. men har en något gulaktig färg 
och blir i luften snart brun. Eg. v. = 3,8. Upphettad vid lufttillträde 
blir den svart och magnetisk. 

I Sverige förekommer jertispat endast såsom en sällsynthet vid några 
grufvor. 

-Jordens årliga järnproduktion ulgor 20 mill. ton: Sveriges 420,000 ton. 

Kassiterit eller Tennsten-, tennoxid, Sn0 2 ; tenn 78 , g % syre 
21,4 %, doek vanligen förorenad af nägfa proc* jernoxid. 

1 följd af jernoxidens närvaro är mineralets i sig sjelf färg- 
lösa substans vanligen brun till svartbrun. Genomlysande till 
ogenomskinlig. Diamantglans. H 6, 5, Stre ck hlekbrunt. 


Eig* 121. Tvillingskristall Sclilaokcnwalde m. SI.)* i Comwall, och i Queens- 


Så t. ex* på halfan Malacea oeh den närliggande ön Banka. Byerigo 
liar tennsten blott fräffats på etl par ställen såsom en mineralogisk sålB 
syn f het. Tennsten ar det enda mineral, som tjenar till framställande af temn 
Jordens årliga teimproduktion uppgår till 37.000 ton. 


vanligen förorenad af jernoxid! kiselsyra m. m. 

Stålgrå till jernsyart. H = 2 — 2,5 ; streck svart. Affärgande* 
Romb., mestadels derb i radialstängliga aggregat eller ock 
täta, jord ar tade massor. De mera kristal limska varietetema 
hafva svag metallglans; de tätare äro matta* 

Osmält bar, men afger vid upphettning 12 % syre. Löses i 
saltsyra under utveckling af klor; i svafvelsyra under utveck- 
ling af syre. 

Förekommer vanligast såsom spriekfvlinadcr i granit, porfyr. dolomil. 
lerskiifer m * tL bergarter* Finnes i Sverige vid B ölet i Un do näs socken 
(nugot N* om Karlsborg) och Spexevy d 8 om Jönköpings Förekommer 





p 


Osmältbar, men kan med soda eller 
cyankalium lätt reduceras till metalliskt 
tenn, Angripes ej af syror* Jig. r. = 


Förekommer insprängd uller såsom spriek- 
fyllnader i kristalliniska bergarter, företrädesvis 
\ en art qvartsig granit* Bekanta tcmnsleusfÖie- 
ko mst er firmas !] erst a des i Erzgebirge (Ziimwaid, 


af kassiterit* 


lund i Australien. Tennsten träffan äfven såsom 
losa korn i sand oeh vinnös då genom vaskning. 


Brunsten, mangansuperoxid, MnOy mangan 62.8 %* syre 37,2%, 
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utomlands i större mängd flerstädes i Thiiriugerwtdd , vid flfcdd på Harz, 
i Erzgebirge m, H, ställen. 

Användes till framställande af klor, syrgas och klor kal k, samt i glas- 
fabrikatroiien för att dels affärga grönt glas, dels gifva glas violett färg. 

/ 

Ädelstensmineral- 

Sasom ädelstenar anses i allmänhet sådana sten avter, som 
på grund dels af sina vackra färger eller sitt lifliga färgspel, 
och dels af sin starka glans och starka Ijusbi^tningsformåga 
begagnas till smycken, Äfven betydande hårdhet är en för 
ädelstenar vigtig egenskap, emedan utan den de genom nötning 
snart förlora sitt vackra utseende. Granska mänga mineral, 
som i allmänhet ej räknas till ädelstenar ne, kunna under- 
stundom förekomma i sa nUlel» utbildning, d. v. s. så klara, 
genomskinliga och vackert färgade, att de är o användbara såsom 
ädelstenar, eller åtminstone såsom halfä delste nar. Så t. ex. 

olivin (kry sol it) och q varts (bergkristall). A andra sidan Unnas 
af samtliga de egentliga ädelsten sminer alen äfven »oädla a d. v. s. 
föga genomskinliga och följaktligen till sitt utseende oansenliga 
var iet eter, som således ej kunna räknas såsom ädelstenar. 

, Diamant, C. Vanligast färglös, stundom dock färgad i grått, 
gult, blått, rödt, sällan i svart, (genomskinlig; de mörka varie- 
teterna genomlysande. Stark glans beroende på mineralets 
starka lj u sbry tningsfö rmåga . H — 10* 

■ Reg.; oftast kristalliserad. Samtliga regu liera ho loed ris k a 
former förekomma, men derjemte äfven tet rae drar. Kristall- 
ytorna äro ofta något konvexa, i följd h var af kristallerna ta en 
nästan s färisk form. (jenomgängar oktaeclriska, tydliga, . 

Osmältbar ; förbrinner vid stark upphettning och lufttillträde 
till kolsyra. Grenom intensiv och ihållande glödgning utan luft- 
tillträde kan diamant omsättas till gråtit. Oangripbar af van- 
liga syror, men kan genom en blandning af kromsyra och svafvel- 
syra oxideras till kolsyra. Eg, v\ = 3,5* 

Alt diamant ar ett brännbart ämne visades först ar 1Ö94 genom de 
försök at I förbränna dinmant, b vilka dä anställdes i Florom pä befallning 
af stoxhortig Co smns U 1, Först 100 år senare blef doek diaman tens 
kemiska identitet med kolet fullt bevisad genom en mängd experiment, 
som åren 170$ — 1807 anställdes af franska och engelska, vetenskapsmän. 

Före Amerikas npptäeksudfe erhollos diamanter blott från Ostindien. 
i>e berömdaste af dervarande diimiantgrnfvrjr ligga på vestm Indiska ha] fen 
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(Golkondaljj Hyderabad, Pannah). Diamanterna förekomma, der dels i ett 
fSfligl grus, som är en förvittringsprodukt af traktens sand stens berg, dels 
oek i flodsand: i bådadera dock endast sekundärt. Diamanternas ursprung*- 
liga moderkVyft har varit gneis. i Brasilien upptäcktes diamanter år 1725. 
l)e förekomma der i provinserna Bahia och Minas (Jeraes, K. om Rio 
Janeiro, under liknande förbål] anden med dem i Indien I vissa grufvor 

i Bahia träffas svarta diamanter och s. k, .. C arböna t * , d. v. s. mörka 
ldumpar af fin kristall i nisk diamant. 


1 Afrika upptäcktes diamanter år 1867 i östra delen 
af det K. om Kaplandet belägna området Griqualand 
West. De förekomma der dels i lösa samiaflagringnr, 
dels i en grö ig tn fl: art ad bergart, som utfyller dlip- 
fiska kanaler af ända till 200 å 300 m. i tvarmått, 
bvilka reriikalt gen omsätta traktens skifferlager, På ptt 
djup af omkring 20Ö m, Öfvergår tutTen uti en olivinrik 
o.ruptiv bergart. I denna inneslutas brottstycken af en 
omgif vande bi tum i mös skiffer, och ä närheten af dessa 
brottstycken finner man alltid diamanter i den enjptiva 
bergarten. Der skifferbrott stycken i denna saknas, der 
saknas äfven dinmanler, Haraf kan man sbita, att dia- 


under inverkan af. rlen cruptiva. massans värme i förening 
med starkt tryck. 


För närvarande äro de afrikanska diamantgruf- 
Fig 121. Storleken vorna de vida mest gifvande; deras årliga produktion 

af diamanter på: beräknas till ett värde af omkring 60 mi)], kr. 


Dernäst komma de brasilianska: de gamla indiska 


1 karat, grnfvorua lemna numera föga mbyte. På Maiacca, 


Sumatra, Romeo, i Kina. New South Wales i Austra- 
lien samt i Ural träffas äfven diamanter, ehuru t 
ringa mängd. 

Diamantens användande såsom ädelsten är be- 
kant. För detta ändamål slipas don i olika former: 
de vanligaste äro: bviUiant } rosensten och tagelsten. 
Brilliauteriia hnfva form af t ven ne ined baserna mot 
hvanmdrti ställda facetlerade pyramider, på li vilka 


5 karat. facetternas antal är 8 eller en multipel derat; Båda 


pyramiderna ii ro af stympade, den öfre mycket, den 
undre obetydligt. Fig. 122. Brillmnterna infattar 
vanligen »å jour^ t d. v. s, så. att både den ofre oeb 
den undre delen är o fria. 


10 karat, facetlerade pyramider, b vilkas facetter äru li eller en 


multipel derof. Fig. 123. Rosenstenar ne läggas vid 


infattningen på en bötten, Taffelstemmie luifva form 
af tvennc starkt af stympade fvrsidig» pyramider. 


Diamanters vigt beräknas efter karat (1 karat -205 mgr.J, För 
små diamanter är värdet ungefär proportionell mot karattfllel; för större 





Fig, 123. 
Rosensten. 


maii terna bildats af skifferns bitumen, som sönderdelats 





Rosen atenarn o hnfva form af enkla, spetsiga, 
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diamanter stiger det do r emot i vida starkare progression» Diamanternas 
handel svärd c ar mycket vexlandc. För oslrpade diamanter af intill en 
karats vigt betalas för närvarande 20 — 2 5 kr. per karat; för slipade 
de re m of 100—130 kr . 

Diamanter af öfver 100 karats vigt äro stora sällsynthet er och be- 
tinga oerhörda pris. De berömdaste diamanterna äro: Qrfow, 194 */* k., 
sitter för närvarande i spetsen på ryska spiram var fordom ena Ögat på 
en indisk afgudabiid; Fhrmtinar&n, 139V-> karat t tillhör österrikiska 
skattkammaren; RegentgJij 130* q karat, tillhör franska kronjuvelerna: 
Söderns stjerna, 12Ö 1 ., karat, tillhör en holländsk privatman: KohinooT ? 
106 karat, tillhör drottningen af England» »Söderns stjerna» härstammar 
från Brasilien, alla de ofri ga äro indiska. Under de senare åren hafva 
de afrikanska grnfvoma lenmat flera stora diamanter. De trennc största 
af déssa vägde oslipade 247, 288 och 457 karat. Den sistnämnda väger 
efter slipningen, som erfordrade nära ett Ars tid, 180 karat. Den bar 
namnet fm peri al och anses vara ver! dens skönaste diamant. 


kantiga diam an t split tor repa blott glaset, men ^ 

skära det cj. Pä senare tid har diamant er- Fig _ m Glasmästarediamant 
hållit vidsträckt användning såsom skoning (förstorad), a tvärsnitt» h 
på roterande bergboirar* Diamantpulver be- från sidan, 
gagnas såsom slipmedel för diamant o cl i andra 

hårda stenarter. För dylika andamål är i arbonat ett värdefullt material» 
enär det är hårdare än vanlig diamant. 


Rubin och Safllr äro »ädla» vari et eter af K orund* lerjord, ' AK) 3 . 
Rubin är rosenröd till mörkt karmosiinthL vanligen med 
en dragning i violett, 

Saffir är ljus- till mörkblå» 

Vanlig 1; orund, eller diamant spot , har ett oansenligt utseende, 
är hvitgrä till grågul, genomlysande till nästan ogenomskinlig. 
Glasartad glans. H = 9. 


Fig. 125. 
R egen ten» 
(Naturlig 
storlek). 



Fig. 126. 
Kohinoor. 
(Naturlig 
storlek). 


Smärre diamanter och diaman t spIiUror 
användas Lill gra ver ing oclt borrning af andra 
hårda sleuarter, äfvensom till att skära glas. 
Till sistnämnda beliof väljas diamanter med 
lem ligen trubbiga, konvexa kanter. Skarp- 
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Hex. hemiedrisk, Rom bo edrisk eller kort pr ismat isk habitus. 

QsmäHbar, olöslig i syror. Eg. v. — 4. 

Smert/el är en med magnetit och jernglans fint insprängd, 
derb korund- / 

Rubiner och saflirer komma hufvndsakligcn från Rirmu, do r de träffas 
i santlaflagjciö gar. Afvcri Ceylom Tartariet sund de sydamerikanska och 
australiska diamant fälten hafva leninat vackra exemplar af dessa ädelstenar. 
Fordom erhöllos sådana äfven nr gruslagreu på Iserwiese i Isergebirge i 
nordliga Böhmen. 

Vackra rubiner anses värdo rikare an diamanter af samma storlek. 
Bland sa fii rema skattas de mörkblå högst; deras värde beräknas till hälften 
mot tu bins. 

Korund förekommer insprängd i granit, gncis. gliunnorskilfer och 
andra kristallin isk a bergarter: så t. ex. i Plemont, Ural och flerstädes i 
Norra Amerika, företrädesvis vid Chester i Pennsylvanien och Corundum 
biU i Nord- Carolina, på hvilket sistnämnda ställe man funnit kristaller 
om ända till 150 kg. vigt. Afven kan korund förekomma såsom losa 
stenar i sand, t. ex. på Ceylon. Sverige har korund träffats endast 
såsom en sällsynthet i jemmalm vid Gellivara. 

Mera betydande smergelfyndiglietcr äro kända endast på öarnc Naxos 
och Sam os i Grekiska arkipelagen, samt vid Ivulah i Mindre Asien, der 
mineralet förekommer såsom lager i kornig kalksten. 

Pulvriserad har smcrgel vidsträckt användning såsom slipmedel för 
metaller och stenartcr. Den i handeln förekommande smcrgvln ur vanligen 
förorenad icke blott a£ magnetit. utan äfven af hornbi ende, och i följd 
deraf gråbrun till mörkbrun. Ju ljusare smergeln är, desto renare är den. 
Afven pulvriserad korund användes till slipmedel, ehuru i mindre omfång, 
emedan svårigheten att pulvrisera den gör, att den ställer sig väsentligt 
dyrare än smergeln. 

Smaragd, ett silikaf af ber yl 1] ord och lerjord (3BeO. A40 3 . 

GSiOxj ). 

Grön i olika nyanser, Mineralet förekommer äfven färglöst* 
gult eller bl att, men kallas tia ej smaragd, utan berylL Af hade 
smaragd ocb beryll finnas så väl genomskinliga, »ädla», varie- 
teter som balfgenomskinliga till kantgenoml ysande, oädla». 

H - 7,5. 

Hex.; pel arfor mig h abi tus. Genomgång basis k, t em ligen 

tydlig. Glansen är glasartad hos de ädlare, mera skimrande 
hos de oädla afarterna. 

Mycket trögsmält, oangripbar af syror. 

Förekommer dels inväxt i k ris tall in i ska bergarter, dels lös i sandlager. 

Den adla smaragden har en egendomlig, intensivt grön färg öch var 
redan i forntiden en högt värderad ädel st em Den kom då från Egypten, 
dess fyndort var Za baral i, H. om Kosseir. vid Ruda hafvet. Numera 
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erhållas dc vackraste smaragderna från Tunkadalen vid Nya Carlhago i 
PerUj Santa Fé de Bogotä ocli .Muso i Nya Granada, samt från närheten 
af floden T a ko vaja i Ural* 

Oädel smaragd förekommer i Finn b o och Kårärfvets mineralbrott 
vid Falun och flerstädes i utlandet. Den bildar stundom anda till 1 å 
1,fj meter lunga kristaller, såsom vid Cbanteloupe nara Lirnoges i Frankrike 
eeli vid flraftnn i New-Hampshirc i Nordamerika. 

* ' ' ! „ -A i ' 

Topas* ett lerjordsilikaf med Hnor aluminium och flaorkisel 
(5(=U0 3 . SiO*) + rWFl Q , SiFl 4 ). 

Add topas , Färglös, eller färgad i ljusa färger, vingalt, 
blåaktigt eller grönaktigt, sällan rosafärgad, 

H = 8. 


Genomskinlig. 


Romb, ; ha b i tus kort pelarfbrmig. Genomgång basisk. mycket 
tydlig. Glasglans. 

Osmältbar; angripen ej af saltsyra, föga af svafvelsyra. 

Förekommer dels inväxt i kristall miska bergarter, dels lös i sand 
oeh tlodgrus. Dess lmf vadfyndorter ära Brasilien, Sibirien oeh Sclmecken- 
s tei it i Sachsen, 

Oädel topas (pyrofysalit), grönhvit, ogenomskinlig, träffas i ända 
till tefä decimeter stofa kristaller j fältwpatbrotten vid Falun. 

Opal, kiselsyra ined 3—42 % vatten; antagligen intorkadt 
kisel syregelé. 

Såsom v' udd opah betecknas bhV eller gul-h vita, hallge no m- 
skinliga varieteter med stark glans och Vtfligt färgspel i grönt , 
rödi oeh hlått. Varieteter, som sakna detta färgspel och äro 
mera matta, benämnas canlig opah eller h cd f opal. H — 6- 

Åmorf, Förk ni strar vid upphettning, men smälter ej. An- 

gripas e j af syror, men löses af kali lat. 

Opal fori 1 kommer såsom ådror och klumpar i en del vulkaniska berg- 
arter ocli ar en produkt af dessas förvia ring. Ådel opal erhålles från 
Lzervveriitza i Ungarn, Esperanza-grufvöma N. om Juan del Rio i Mexico 
?h Queensland i Australien. Oädel opal är vanlig i ilera vulkantrakter. 

Den ädla opalen är en högt värderad ädelsten. Vackrast, ocli der för 
dyrbarast, äro opal em a från Gzerwenilza, men der varande grufvor äro 
numera nästan uttömda, Opaler gifvas .vanligen vid giipningen af rundade 
former; en sten af 15— 18 mm, tvärmått betalås med ända till 1,500 kr. 

Til] opalarterna räknas äfven kisehinier> som bildar sig såsom af- 
sättmngar kring varma källor med k i se Isy re hal tigt vatten. 
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Petrografi eller bergart slär a. 

Om bergarterna i allmänhet. 

Bergarterna äro de byggnadsleder, af li vilka jordens fasta 
massa är sammansatt* Hvar] e bergart har en inom vissa gränser 
bestämd beskaffenhet och sammansättning oeb i följd deraf en 
viss grad af likformighet i stort. Det material, hvaraf berg- 
arterna äro sammansatta, kan indelas i t ren ne klasser: 1} mineral ; 
2) vulkaniskt glas; 3) organiska lemnmgar* I en bergart kan 
inga material af en eller af tvenne af dessa klasser; vulkaniskt 
glas och organiska lemnmgar pläga doek ej förekomma till- 
samman såsom berga låsbestånd sdelar. 

Allmännast äro sädana bergarter, som blott bestå af min era k 
partiklar; stundom äro dessa blott af en mineralart, vanligast 
do ek af Hera. 

En bergarts beskaffenhet beror pä: 1) orten of dess bestånds- 
delar: 2) dess textur och 3) dess struktur. 

Beståndsdelar ne kunna indelas uti: 1 1 S rrfsentli(j(i bestånds- 
delar, d. v* s, sådana, som nödvändigt måste finnas, om berg- 
arten skall kunna hänföras till en viss bergartsgrupp. De mi- 
neral, som ingå såsom väsentliga beståndsdelar i jle vanligare 
b e rgai *te vn a , äro : v a rt s , fä ltsp a t m i r t era i , <j lim m er., k or n b ? en A e , 
2 >yr oxen mineral^ olirm och kallcspat: i en del vulkaniska berg- 
arter finnes äfven glasmassa ; 2) accessorisha beståndsdelar, d. v. s. 
sådana, som i regeln finnas, men endast i så underordnad mängd, 
att de ej inverka på bergartens utseende eller karaktär* Van- 
ligare accessoriska mineral äro: apafit, magnetit } titanjern, titqnU 
och fjninai; 3) tillfälligo beståndsdelar, d, v. s* sådana, som 
stundom tillkomma och då ofta i sådan mängd, att de gifva upp- 
hof till särskilda bergart varieteter. Mineral, som äro väsentliga 
beståndsdelar i en bergart, förekomma ofta såsom tillfälliga i 
en annan, och på så sätt uppstå ej sällan mellanformer mellan 
olika bergarter. 
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Ex. For granit i allmänhet äro qvartö, glimuier och ortoklas de 
oväsentligas boståndsd^lame ; en bergart* som saknar något af dessa mineral, 
kan ej betecknas såsom granit* Men i alla graniter linnes iifven apa tit, 
dock blott såsom mycket små, for obeväpnadt öga omärkliga korn. Apa- 
titeti är då en accessofisk» beståndsdel. I en tlcl graniter förekommer 
horubleode i tydligt skönjbara individer och stundom i sådan mängd, att 
dessa graniter derigenom erhålla en säregen karaktär (bornblendegraniter)* 
Homblendet är i så fall en »tillfällig», men för de i fråga varande grani- 
terna ganska karakteristisk beståndsdel* 


Textur. En bergarts textur betingas af betsand sd£ 1 a r nes form, 
storlek ocb sam ma n fogn ingss ätt . 

På grund af 6- a mm anf o g ningssätte t särskiljas trenne väsent- 


ligt olika text urform er, n em ligen 
Bestar en bergart af ett ag- 
gregat af kristall iuiska korn sa 
formade* att de sluta tätt intill 
h varand ra oeli e j sammanhållas 
af något särskildt bindemedel, sä 
sä ges bergartens textur vara kr i- 
st alli ni si'. Ex Marmor, granit* 
Med sådan textar försedda berg- 
arter benämnas kristalliniska , 
Qljusig textur säges en berg- 
art hafva, när den uteslutande, 
eller åtminstone öfvervägände, be- 
star af en glasig silikatinassa. 
Ex* Obsidian. Glasig textur före- 
kommer sällan enbär utan van- 
ligen blandad med kristal lin i sk, i 
mindre mängd ligga inbäddade i 


kristaHiuisl\ glasig och klastisk. 



Fi£* 128. Bergart med kristall i msk 
textur. (Granit* förstorad 5 gr.) 


det att kristaller i större eller 
den glasiga massan* 


Kl a sfisk textu r uppkommer, när grötfe 
eller finare sön d ers m ul n i ngspr odukter af äldre 
bergarter på ett eller annat sätt samman- 
kittas till en ny bergart. .1 detta fall bestar 
bergarten af mineralkorn eller bergarts ffag- Fig. 129* Bergart med 
men t, som ej sluta tätt intill h varandra* utan L fsfmdsten) 
mellan hvilka finnas smä mellanrum, som ut- 
fyllas af någon efteråt tillkommen substans* hvilken samman- 
kittar det hela och ger fasthet at det ursprungligen osammau- 
liänganåe aggregatet. Ex* Sandsten. 
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Med hänsyn till beständsdelarnes form skiljes mellan kor nig 7 
f]ättig 7 stänglig och t rådig textur, allt efter som hufvud maSsan 
af bergartens mineral beståndsdel ar har kor nig, fjäll ig, stänglig 
eller tradig habitus. Den vida vanligaste är den korniga tex- 
turen. Allt efter kornens storlek betecknas texturen sasu m groj \ 
medel gr of \ småkomig eller finkorn ig. Aro kornen sä små, att 
de ej med blotta ögat kunna urskiljas, och bergarts massan i följd 
här af har ett homogent utseende, sä betecknas texturen såsom 
tät. O ni uti en bergart med vare sig kornig eller tät hufvud - 
massa enstaka, relativt störa mineral individer ligga der och hvar 
inströdda* uppstår por fy ris k textur. De större mmeralindividerna 
kallas da *strökorn> ; bergartsmassan i öfrigt betecknas såsom 
»grundmassa». När äter alla mineralkornen i en bergart b af v a 
ungefär samma storlek, betecknas bergartens textur såsom jemn- 
ko mig. 

Struktur, Efl bergarts struktur betingas af det sätt, h varpå 
dess beståndsdelar äro anordnade. Y ig ti ga re strukturformer äro: 

Massformig struktur : bes t and sd elar n e äro regellöst blandade 
om h varandra, icke företeende någon olikhet i anordning i olika 
riktningar inom bergarten. Ex. Gfranit, lig. 12K. 

Fluidalstrnktur; bestånds de lar ne hafva en viss strim mig eller 
slirig anordning, som häntyder på, att bergarts massan under sin 
konsolidering varit i trögHytande rörelse. Ex. Porfyr, fig. 184. 

Kl of struktur; bus bergartens betåiidsdelar förefinnes en mer 
eller mindre framträdande klotformig anordning. 

Ijlåsig eller sluyglg struktur : en hos vulkaniska bergarter 
ej sällan förekommande strukturform beroende derpå, att gas- 
bläsor blifvit inneslutna i den stelnande b eirgar t s mas san. [ äldre 
vulkaniska bergarter hafva dessa biåsrum vanligen blifvit ut- 
fyllda med yngre mineralutskilj n ingår af med bergartens ur- 
sprungliga beståndsdelar olika art. Sådana ntty Ilningar benämnas 
»mandlar», och en med dylika försedd bergart säges hafva 
man del si c n $ si r a k t a i ' . 

Qkiffriy struktur; i följd af en viss parallelism i bestands- 
delarnes anordning liar bergarten i en viss riktning en utpräglad 
klyfbarhet. Ex. Ghxeis, fig. 136. En ofullkomligt sktflfrig struk- 
tur betecknas susom ffasrig* 

Släktstmktur eller lager-struktur; bergarten består af vexlande 
tunna eller tjockare lager, bildade af till färg eller beskaffenhet 
i öfrigt något olika material, 

v u- £(*< sfr *■ D \Z • 


t 
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Skiffriga och skiktade struktur for mer sammanfattas ofta 
under uttrycket paralfelstrukiur k 

Alla bergarter hafva en mer eller mindre utpräglad >fur- 
klyftning», cl. v. s. de äro genomdragna af mer eller mindre 
talrika sprickor. I allmänhet kan sägas, att hårda och täta 
bergarter äro mera förklyfta de än lösa, samt att äldre bergarter 
äro mera förklyftade än yngre. Vanligast är, att förklyftnings- 
sprickorna ga regellöst om h varandra i alla möjliga riktningar. 
Bergarten säges då hafva en »oregelbundet polyedvisk för hlyft- 
n i ng . S tun dom ga fö r k ly ftn i i igs s pr i ekor n a för eträdesvis i t ren n e 
riktningar, som skära hvarandra under närmevis räta vinklar. 
Bergmassan uppdelas derigenom i paral- 
lelxpipediska stycken, och förk lyftningen 
kallas derför »pmallcUpip eåish eller *<fvct- 
der for mig. En del eruptiva bergarter 

äro förklyftade på sa dan t sätt, att berg- 
massan uppdelas i pelarformiga stycken, 
vanligen med sexsidig genomskärning, 

_ >pcla rf o nu ig för idyft ning 

Vid en bergarts sönderspräugning 
spelar förklyftningen en mycket yigtig roL 
Ar förklyftningen för stark , sönderfaller 
bergarten för lätt i småstycken, är den 
åter för isvag låter bergarten blott med 
svårighet spränga sig. 

Bergarterna kunna med 
hänsyn till deras uppkomst 
indelas i : 

A. Eruptiva bergarter* 
eller sådana, som bildats ge- 
nom stelnande af från jor- 
dens inre i flytande form 
framträngande massor- s. k. 

*magmor>. 

B. Aeptiiiiiskn bergarter, 
eller sadana, som uppkommit genom afsättning i vatten. 

I nära samband med en bergarts uppkomstsätt star dess 
förekomst sätt* Af det senare kan man derför vanligen sluta 

1 Anmärkas mä. att ord ei ssfcrukhirs ofta användes äfvon för en del textur- 
former. Man säger sålunda ikornig struktur*. >knstullin$sk struktur*. o, s. r. 



J j 'ig. 130. Bergvägg |*ä 
Bi Ili ugen visande qv&dev- 
f orm ig fö rk 1 v f t nin g. 



Kig, 131. Basal tklippä med pd arform i g 
förk lyftning. 
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till det förra. Äldre eruptiva bergarter bilda ofta massiv* d.v.s. de 
utbreda sig såsom enhetliga massor öfver större områden, h vilka 
vanligen hafva afrundade konturer. Vidare förekomma eruptiva 
bergarter, både äldre och yngre, ofta såsom gångar* d. v, s* utfyl- 
lande sprickor i förutvarande bergarter, både massformiga och 
lagrade, I de senare kunna gångarne antingen ga tvärs öfver 
(»öf vertvär a*) lagringen, eller ock följa den, Ar det senare 
händelsen, betecknas gängen såsom lagerfjämj. Stundom före- 
komma bergartsmassör med närmevis Imsformig skapnad. Så- 
dana benämnas stockur. Man skiljer mellan >(/ång storkars och 
dager stockar alltefter som de öfvertvära eller följa omgifvande 
bergarters lagring. Såsom lagerstoekar kunna sa väl eruptiva 
som neptuniska bergarter uppträda; såsom gångstockar d er e nio t 
blott de förra. Bergarter, h vilka bildats af erup tiv massor, som 
framträngt till jordytan under förhållanden analoga ined dem, 
som herska vid nutida vulkaner, kunna hafva antagit form af 
strömmar (lavaströmmar), om utrinnandet egt rum företrädesvis 
i en viss riktning, eller af tUcken* ons de mera allsidigt utbredt 
sig kring eruptionsmymiingen, eller ock af kupper* om de kring 
denna hopat sig till domformiga upphöjningar. 

De neptuniska bergarterna äro i följd af sitt uppkomstsätt 
alltid lagrade, åtminstone i stort; i smått kan lagringen stundom 
vara föga märkbar. Vanligen uppträda de flera tillsamman, 
bildande af olika beskaffade lager sammansatta lager serier. 


2 . Om några af de vigtiga re bergarterna* 

Eruptiva bergarter. 

Den karaktär en eruptiv bergart företer beror dels pa den 
ursprungliga magmans kemiska sammansättning, samt dels äfven, 
och i väsentlig grad, pä de omständigheter, under hvilka mag- 
mans öfvergång frän smältflytande till fäst form egde rum . 
Skedde denna öfvergång hastigt ocli nuder ett ringa tryck, som 
med lätthet tillät bortgåendet af det vatten, hvilket alltid i större 
eller mindre mängd finnes absorberad! i h varje ernptivmagma 
så länge den är flytande, och hvars närvaro väsentligt höjer 
massans bristallisationsförraåga, dä bief den bildade bergarten 
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blott ofullständigt kristallinisk och till större eller mindre tlei 
bestående af glasig substans* Skedde deremot stelnandet lång- 
samt och under starkt tryck, som i det längsta förhindrade 
vattnets bortgående, dä kunde magmans kemiska molekyler full- 
ständigt ordna sig efter sina ftÄndskapslRrhål landen och bilda 
mineral. Den uppkommande bergarten blef då helt och hållet 
kristallinisk. 

Det förra fallet inträffar i de öfre delarue af en till jord- 
ytan uppträngd eruptivmassa ; vilkoren för att det senare fallet 
skall kunna inträda blifva allt fullkomligare på ju större djup 
under dagytan stelnandet eger ruin* Man kan derför beteckna 
en bergart, som bildats under hastigt stelnande, såsom eu berg- 
art med ythahitm: en deremot, som bildats under långsamt stel- 
nande, såsom en bergart med iljiiphab ittis, Mellan typisk yt- 
habitus och typisk djuphabitus finnas naturligtvis alla möjliga * 
öfv ergångar. 

Af de under yngre geologiska perioder bildade eruptivberg- 
arterna äro i allmänhet blott sådana med ythabitus för oss till- 
gängliga. Med de äldre är deremot förhållandet om vän dt. De 
af dem, som stelnade pä jordytan, hafva mestadels blifvit under 
tidernas lopp förstörda och bortförda, sa att de underliggande 
med djuphabitus utbildade blifvit blottade. 

Såsom väsentliga beståndsdelar i de eniptha b er gar t erna ingå 
i regeln mineral af tvenne olika kat ego ri er, nemligen å ena 
sidan fältsp(dimneral, d. v. s. egentliga tälts pat er eller nefelin 
eller leucit, och ä den andra jernrika knlk- eller talk-sihknt, 
nemligen glim mer, hornblende eller pyr oxen* Dessa senare sam- 
manfattas ofta under benämningen de mörka mineralen, i mot- 
sats till de ljum fäitspatmineralen- Till dessä båda mineral- 
kategorier kommer stundom qvarts eller öHrin, den förra före- 
trädesvis i bergarter med kalifältspat, den senare i bergarter 
med kalk- eller kalknatronfältspat, nefelin eller leueit* Till- 
samman förekomma qvarts och olivm aldrig såsom räsentldtfii 
beståndsdelar i en bergart. 

Beståndsdel ar Jie i en eruptiv bergart kunna vara utbildade 
dels såsom mer eller mindre fullständiga kristaller* dels såsom 
oregelbundet begränsade kristalliniska korn. I porfyr i ska berg- 
arter äro strö kornen ofta kristaller? men ätVen i jemnkorniga 
bergarter kan en eller annan beståndsdel vara utbildad i tem- 
ligen väl kristal 1 ografiskt begränsade individer. Särskildt är detta 
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fallet med fältspat 1 qvartsfattiga eller q varts fria bergarter är 
fältspaten vanligen utbildad såsom än tjockare, än tunnare tafvei- 
fbrmiga kristaller. I tvär brott visa sig dessa senare såsom smala 

lister, s* k, ; fälts patlister , 
X qvartsrika bergarter der- 
emot ar fältspaten mesta- 
dels* liksom de öffiga be- 
stan dsdelarne, utbildad 
endast i o re ge Ibu ml na 

korn. Bergartens bela 
habitns blir i ena och an- 
dra fallet väsentligt olika, 
och fältspatlisters när- 
varo eller frånvaro i en 
bergart är d erfor i vissa 
fåll ett ganska vigtigt 
kännemärke. 

Fi*r. 132* Bergart mecl tafvelformigi utbildad Hasoni på sätt Och VIS 

fåltspat (Diabas. X 18). De ljusa, långsträckt» +nilim‘flTirlp ila m iirrtiva 
partierna drt. fältspnt : .le grå ruigit : de ljusa, tllllioiantle de ei uptiva 

nuidu kon ten oiävin, de svalt» magnetit* bergarterna kunna räknas 

er trpf i r tufferna, cl. v* s. s;i- 
dana bergarter, som bil- 
dats af ur vulkanerna nt- 
k ast a d 1 1 ös t m ate r i a h T u f- 
ferna äro alltid lagrade; 
deras textur är klastisk. 
Till sin mineralogiska -be- 
skaffenhet liafva de alltid 
en viss öfV er ensstäm m e 1 se 
med de samtidigt af erup- 
tivmagmor bildade berg- 
arterna, och hvarje eruptiv 
bergart med ythabitus har 
i regeln sin tuff. Tuffer 

T > ^ „ v . , *. * hafva i allmänhet stor ut- 

133. Bergart med oregelbundet kormgt ut- . 

bildad fältspat (Granit, x 10), De b vi tu par- bred ning i nutida eruptiv- 
tiorna aro qvarts (de prickade linierna utmärka omraden, men äro i er UD - 
rader af vätskeimiesltitnmgav); de ljusa, svagt " ’ / r 1 

ftarkiga, partierna ortoklas (de- enstaka raka ti vomrudena tran lOrna 

strecken utmärka genomgångarne) : de ljusgrå ^ eo l 0 ei S ka tider desto säll- 
pa [‘tiorna oligoklas (vittrad): de mörka. stnm- ö 


pa itiorna oligoklas (vittrad) : 
miga partierna gliimner. 


syntare, ju äldre dessa 
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äro, hvilket naturligtvis beror der pä, att ytbildningarne från 
äldre tider i allmänhet blifvit förstörda. Exempel iinnas dock 
p& tuffer äfven från de äldsta geologiska perioderna. 

En öfversigt öfver de eruptiva bergarterna erhåller man 
lättast T om man ordnar dem i grupper eller familjer efter deras 
kemiska sammansättning oeli sedan ordnar bergarterna inom 
h varje familj efter deras grad af kristalli nisk utbildning, d, v. s. 
•efter deras ha bi tus. 

De vigtigaste af de eruptiva bergarternas familjer i ord- 
ning från de mera kiselsvrerika till de mindre klselsyrerika äro: 
érraniWamiljen; 

Syenit- familj en; 

I' V? i r> tö -familjen ; 

JJiorii- familjen ; 

Grt&fcro-familjen; 

D i atörs-fanuljen . 


G ram t -familj en* 

I familjens bergarter ingå alltid qvarts och kalifältspat 
samt i regeln äfven glimmer. Familjen omfattar såväl jemn- 
korniga som porfyris ka bergarter. I de förra äro alla väsent- 
liga bestånd sdelar ne oregelbundet koruigt utbildade. 

Kiselsyrehalt 65 — 78 ^ 

Graniter. Väsentliga beståndsdelar äro qrnrts, glimmer och 
kalifältspat ■ or tok! as eller mikroklin), Jemte kalifältspat finnes 
oftast mer eller mindre natron- eller natron-kalkfältspat (albit 
eller oligoklas), företrädesvis den senare. Såsom delvis ersättande 
glimmer förekommer ej sällan bor nbl ende. 

Q rart sen är livit eller blåaktig, glasig och visar sig vid 
mikroskopisk undersökning alltid innehålla små vätskeinneslut- 
ningar. Kalifältspat^ n är hvit, gråaktig eller mer eller mindre 
starkt röd, stundpm med någon dragning i violett. Den är dels 
temligen frisk och då perlemoglärisande på genomgångsytorna, 
dels mer eller mindre starkt vittrad och då mera matt. Hå är 
företrädesvis fallet med den röda fälts patén* Oligoklasen är i 
regeln mera vittrad än kalifältspaten och skiljes derför vanligen 
lätt från denna genom sitt mattare utseende* Till färgen är 
den hvit, grönhvit eller gulhvit, stundom blekröd. Glimmrrn 
är mestadels mörk, stundom äfven ljus. Den bildar dels tyd- 

Törnebohm, Mineralogi, FetrograJL ti 
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liga fjäll j dels finfjälliga aggregat. Ett i granit nästan alltid 
accessoriskt närvarande mineral är apa tit, ofta finnes äfven 
m agneti t. Graniternas eg. vigt är 2 .ö““2,7. 

Graniterna liafva en fullt kris tallin isk och alltid tydligt 
kornig textur. Dig. 128. Eornigketen kan dock vexla betydligt, 
från småkornig till grof, och vara antingen jemii, dä alla kornen 
äro i ungefär lika grad utbildade och inga. begränsade af kri- 
stall kon turer } eller ock porfyrisk, i h vilket fall större orto k las- 
kristaller, ofta karlsbadertvillmgar, ligga inströdda i den korniga 
massan. 

Den för graniter i allmänhet typiska strukturen är den rent 
massformiga; stundom kunna de dock antaga en mer eller mindre 
tydligt fiasräg struktur. 

Graniterna uppträda i en mängd olika varieteter, hvilkas 
karaktär bestämmes af; 

1} bergartens färg, h vilken åter väsentligen beror dels af 
fälts patén s färg och dels af de mörka beständsdelarnes mängd; 

2) texturen, om jemnkornig eller porfyrisk; om småkornig, 
medelgrof eller grofkornig, o. s. v.; 

3) strukturen; om massformig eller Hasrig; i senare fallet 
betecknas bergarten såsom »gne i sgranit»; 

4) de väsentliga beståndjsåelarnes relativa mängd: 

5) möjligen närvarande tillfälliga beståndsdelar. 

Vid karakterisering af irn gramtarfc böra alla dessa förhållanden kort, 
men tydligt och bestämdt. angifvas. 

Ex. Graniten vid Stockholm (stockh okn sg t a ni ten ) : ( irjL småkornig 
till medelgrof, jemnkornig, fullt massformig, tern ligen oligoklasrik biotit- 
granit. (Fig, 133). 

Graniten vid Upsala (upsalagraniten) : Grå, medelgrof, jemnkornig, 

m as sf o rm i g ho rn bl endeg rim i t . 

Graniten vid Örebro (örebrogiamten): Kodlett, medelgrof, porfyrisk 
biotitgraiiit. 

Graniten vid Vange nära Upsala (vä ngegrauiten): Rödlett, grof- 
kornig, jemnkornig, qvartsrik biotitgianit. 

Graniten vid Andersbo NV. om Falun : Rödlett, medelgrof, något 
porfyrisk, tvågllmrig granit. 

Graniterna hafva vanligen en oregelbunden, men ej särdeles 
starkt utbildad förklyftiiing; någon gång dock en mer eller 
mindre regelbundet paralleliplpedisk. 

Graniterna uppträda dels såsom massiv, dels såsom gängar 
och dels såsom inom gneis och andra kristall mi ska skiffrar lager- 
artad t uppträdande partier, Granitmassiven förekomma ofta 
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liera jemte eller inuti hvarandra* i hvilket fall graniten inom 
h varje särskildt massiv har en från cle närliggande något af- 
vikande karaktär. I massivens inre ftr bergarten vanligen grö fre 
och ofta äfven mera por fy risk än mot gränserna; vid dessa 
antager den ej sällan en parallelt med dem utbildad fiasrighet. 
Granitgångar utgå ofta från granitmassiv, stundom i sådan mängd, 
att de formligen genoms värma de omgifvande bergarterna, I 
sådana granitgångar är bergarten i allmänhet finkornigare än 
i massivet. Inom gneis lager ar tadt uppträdande granit par tier 
äro ofta något flasriga och öfvergä stundom nästan omärkligt i 
gneisen- 

Grntiitgrna ftro bergarter med utpräglad tljuphabitus. De ku no a 
derföv i allmänhet antagas hafva bildats på något djup under jordytan 
och först efteråt blifvit blottade genom de öf ver liggande bergmassomas 
förstöring. Del synes dock icke osannolikt, att graniter äfven kunnat 
bildas af upp till jordytan framträngande erup ti vmassor, nemligen i de 
fall, då dessa varit särdeles stora. I massornas djupare delar måste då» 
synnerliga st under urtiden, dä värme och tryck på jordytan voro större 
än för närvarande, stelnandet försiggått så långsamt, att massan der kunde 
antaga en granitiek habitus äfven om så ej kimdo ske i massans öfversta 
delar. Dessa blefvo sedermera naturligtvis i första rummet utsatta för 
förstöring och ofta fullständigt aflägsn&de, så att numera endast de gra- 
ni tiskt utbildade undre delarne återstå. 

Graniterna äro mycket allmänna bergarter oeli förekomma speciell 
inom vårt land med stor utbredning och i en mängd vexlande varieteter. 
I hela östra Småland och angränsande delar af Blekinge och Östergöt- 
land utgöres berggrunden till större delen af granit. Inom Upland och 
Vestmanland samt östra delarne af Vermland förefinn as en mängd delvis 
ganska betydande gramtvnassiv. Ett större granit massiv upptager den 
bohusländaka kusten X. om Lysekil, och äfven inom de nordliga provin- 
serna utgöres berggrunden till en väsentlig del af granit. 

Graniterna hafva vidsträckt användning till byggnads sten 7 gatsten ocli 
stenFiuggerlarbelen . 

Pegmatit benämnes en särdeles storkornig kmtallinisk bland- 
ning af q varts, fältspat och gli mm er, den sistnämnda oftast ljus, 
iiågon gång äfven mörk, Pegmatiten är stundom så gr of kor nig, 
att de särskilda mineral individerna kunna hafva liera decimeter 
i tvär mätt. Den uppträder i regeln ej såsom större massor, utan 
bildar mer eller mindre mäktiga gånga r eller ock teinligen oregel- 
bundna partier i andra kristalli niska bergarter. Stundom äro i 
pegmatit rj varts ock fältspat sammanvuxna pä sä sätt, att ofull- 
ständigt utbildade qvartsåtänglar med gruppvis par all el anord- 
ning genomtränga en fältspatindivid. T tvärbrott visa dä dessa 
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qvartsstänglar figurer, som påminna om hebreiska bokstäfver, 
hvilket gifvit anledning att benämna det hela ^kriftgranih, 

SardeJes ntorkurnig pegn talil bryLes för vinnande tif qvayits och fält- 
spat, . Så t. ex, vid Yiterby nära Vaxholm. Af van dc i handeln före- 
kommande ljusa gliinmertatlorria erhållas ur peginaUi, 


Felsitporfyrer. Dessa äro bergarter med por lyrisk textur 
och bestående af en finkristall i msk till tät grundmassa, h vilkens 


ki sel syre hal t är högre äii 



Fig. 1H4. Felsitporfyr med flmdftl- 
strukttU’. x 8, 


ortok låsens, således öfver 65 % } 
samt i denna grund massa mer 
eller mindre rikligt inblandade 
strökörn af ortok las eller af orto- 
k las och q varts,, samt derjemte 
stundom af oligoklas, G-rund- 
massan är i en del felsitporfyrer 
helt och hållet kristallinisk; den 
bestar då af ett mycket finkor- 
nig t aggregat af qvarts och fält- 
apat, vanligen med något litet 
gli mm er, s. k. *feJsifc*. I andra 
felsitporfyrer består grundmassan 
till större eller mindre ded af 
amorf substans- 



Fig. 135- Qmrtskorn i felsitporfyr, x 25, 


Strö kornen hafva form 
af kristaller eller kristall- 
fr ag m e n t- D e t ta sena re ä r i. 
synnerhet ofta fallet med 
fälts pa tk or ne n , b ero ende 

derpä, att dessa i följd af 
sina goda genomgångar lätt 
kunnat spricka sönder, när 
de fördes med i den ännu 
ej stelnade massans rörelse, 
Q v a r ts kornen h afv a o f ta 
något afr nndade konturer, 
stundom företeende säek- 
formade inbugtningar, men 
i allmänhet visa de dock 
te ml igen tydliga kristall- 
former. 
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Felsitporfyrerna är o antingen rent massformiga eller ock 
hafva (le en mer eller mindre utpräglad flui dalstruktur. Denna 
senare angifves dels genom en viss str immighet hos grimdmassan, 
tig, 134, och dels genom en viss parall el ism i strökornens 
anordning. 

Felsitporfyrerna förekomma i många olika artförändringar, 
beroende på grandm assans färg och beskaffenhet, samt strö- 
kornens art, mängd och grad af utbildning. 

Ex. Porfyr vid B red v ad i Elf dalen (bred vads porfyr) : Tegelröd, fel- 
nitisk grund massa ined små oeh glest inströdda kom af röd ortoklae jemte 
ett och annat af oligoklas* 

Porfyr i Sjöberget vid Särna: Gråbrun, tät grundmassa rikligt 

späckad med små str ökor n af hvit ortoklns, grönhvit oligoldas och glasi g 
qvarts. 

Porfyr vid Glöte i Herjedalen : Rödbrun, fel si t i sk grundmassa med 

tem ligen rikligt iustödda korn af röd ortöklas, gulröd oligoldas och glasig 
qvarts, samt enstaka små partier af mörk glimmer, 

Felsitporfyrerna är o i allmänhet starkt för klyfta de, mesta- 
dels oregelbundet- Någon gång kunna de dock förete en temligen 
regelbunden pelarformig förklyftmng, 

Felsitporfyrerna uppträda dels i massiv, dels i gångar, dels 
ock såsom täcken pä eller bäddar mellan lagrade bergarter* 

T det hela äro felsitporfyrerna bergarter med ythabitus och kunna 
betraktas såsom närmare ytan stelnade utbildhingsfomier af samma slags 
rnagmor, som på större djup gåfvo upphof till graniter. Man har äfven 
flerstädes kunnat iakttaga hurusom porfyrisk granit genom att grund- 
massan blir allt finkomigare, småningom öfvergår i felsi tporfyr, detta till 
och med i ett och samma berg, i hy il ket fal] graniten bildar bergets fot, 
porfyren dess topp* 

Bland äldre bergarter hafva porfyrema ej så stor utbredning som 
graniterna* dock uppträda de flerstädes i betydande massor* Sverige är 
ovanligt rikt på porfyriska bergarter* Bekanta äro Elfdalens porfyrer; de 
tillhöra ett stort pprfyrområde, som upptager eri ytvidd af Öfver 5000 
qvkm*, och som sträcker sig i söder inåt östra Ver mland och i norr 
inåt Herjedalen* I mindre utbredning förekomma porfyrer på norra Dals- 
land, i östra Småland, i nordvestra Je mt Länd och för öfrigt flerstädes 
i Norrland. 

Bland yngre bergarter hafva felsi t porfyrer i det hela större utbred- 
ning an graniter. 1 regeln hafva de yngre felsitporfyrerna ännu mera 
utpräglad y (habit us än de äldre. De yngsta hithörande bergarterna, eller 
de, som uppkom mo under den tertiär a perioden, benämnas li pariter eller 
rpoHter. 

Af de porfyrarter, h vil ka pläga användas såsom material till finare 
slipade stenarbeten, pelare, urnor, askar m. m., äro en del, och i allmän- 
het de ljusare, häriförliga till felsitporfyrerna. 
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FETROGRAFl ELLER B E EG A RTS LA R A , 


S y enit-f a tni lj en * 

Denna familjs bergarter äro i regeln q v artsfri a och bestå 
väsentligen af en kalifältspat, som dock vanligen är tämligen 
natronhaltxg, samt hornblende eller augit. Kiseisyrehalt 55—65 %. 

Sreniten För de egentliga syeniterna väsentliga bestånds- 
delar äro ortoMas och hornWmde, Bergarter fullt motsvarande 
denna sammansättning äro dock mycket sällsynta; i de vanliga 
syeniterna ingår alltid något q varts oeh oligoklas, samt äfven 
glim mer. De närma sig alltså h of nbl e n d egraniter n a , Accesso risk t 
föreiinnas vanligen apatit och titanit. 

I en del syeniter inträder i hornblendets ställe, augit- 

syeniter. 

Till textur, struktur och förekom sts ätt likna syeniterna grani- 
terna, dock är fälts patén vanligen något tafvelformigt utbildad. 

1 Sverige förekomma ^yeniter ej med någon atörre utsträckning, ! 
Norge hafva sådana öergarTer deremot en ej obetydlig utbredning, exem- 
pelvis kring Kristi ania. 

Syeidtp or fyrer (qvartsfria porfyren förhålla sig till syenit 
pä samma sätt som felsitporfyr till granit. Den mikroskopiskt 1 
täta grundmassan är i allmänhet mörkare än bos fel $ 1 1 porfy rerna, 
dess kiseisyrehalt öfverstiger ej Go y Strökornen äro ortok las 
och derjemte äfven ofta plagioklas och hornblende, 

En del af Elf dal&porfy rerna åro hätjförliga till syenitporfyrerimft 
grupp. 

Trnfcyter. Dessa bergarter äro ung- vulkanis ka och motsvara 
i sin sammansättning närmast de s veni tiska bergarterna bland 
de äldre. De äro till färgen ljusa, gnxhvita, ljust smutsröda 
eller gulgrå. De hafva alltid en porfyrisk textur och besto 
af en ytterst fmkristaUinisk grimdmassa, hufvudsakligen samman- 
satt af taflor af glam g kalifältspat (sanidiny blandade med något 
hornblende^ gli mm er eller augit, Såsom strö korn uppträda stora 
san idin kristaller, stundom jemte små liornblendestänglar, fjäll 
af glxmmer och korn af axigit. Kring dessa strökorn äro grund- 
massans fälts paitaflor ofta ordnade så, att en tydlig fuidal- 
struktur uppkommer. Trakytema äro i allmänhet något porösa 
och hafva ett oj em n t, för känseln skarpt brott. 


1 D. v. s, för obeväpnad t öga. 
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Plmpsten är en mycket blåsig och porös trakytslagg* Fm- 
åolano är en trakyttuff, som förekommer kring Puzzuoli vid 
Neapel. Den användes till beredande af hydrauliskt murbruk, 
Trakytema äro bergarter med utpräglad ythakitus och uppträda såsom 
kupper, tacken eller strömmar. De förekomma i flera europeiska ocli 
utom- europeiska vulkanområden, såsom i Ekentrakten, kring Neapel, i Sie- 
benburgen, Mexiko, o, s. v. ; finnas ej i Sverige, 


Fono tit- fami 1 j en * 

Till denna familj hörande bergarter karakteriseras der af, 
att de jemte kalifält&pat (nat ron hal t ig) äfven innehålla nefelin. 
De mörka bestånds delar ne äro hufvudsakligen augit. Kisel- 
syrehalt 50 — 60 f&. 

Nefelinsyeuiter (eläolitsyeniter j. Dessa bestå väsentligen af 
e n te m I ige n na tr o nh a I tig k a Uf al tsp a t ( n atron m i k ro kl in ) , n e fe Un 
(eläolit) och augit. Såsom accesso ris ka beståndsdelar förekomma 
dera, delvis ganska sällsynta mineral. Texturen är fullt kri- 
stal linisk, små till me del gr of; fältspaten är vanligen utbildad 
såsom tafvelformiga kristaller. Strukturen är i regeln rent 
massformig, någon gång dock fiasrig, 

Nefelin&yomteyna uppträda såsom massiv och gångar, dock temJigeu 
sällsynt* I Sverige linnes ett litet massiv af nefeliusyeiut på Alnö vid 
Sundsvall: i Norge hafva kitkÖrairde bergarter en ej obetydlig utbredning 
i trakten Ö, om Langsund sfjorden* oek sådana äro äfven kända från Spanien* 
Grönland* Brasilien m* fl. ställen* 

Fonoliter, Grå till grågröna, vanligen porfyriskt utbildade 
bergarter. Grundmassan är fin kristalli msk ock består väsent- 
ligen af sanidin , nefelin och augit. Samma mineral, stundom 
jemte hornblende, bilda äfven strökörnen. Access ofisk t finnas 
alltid apatit* magnetit och titanit, stundom äfven glim mer* 
Fonoliterna hafva ofta en skifformig förklyftning. För slag 
afgifva skifvorna ett klingande ljud (deraf namnet »fonolit* eller 
^klingsten»). Fonoliterna vittra lätt och gifva upphof till fiera 
nybildningsprodukter. Fonolit pulver gelatiner ar för syra. 

Fonoliterna äro temligen unga vulkaniska bergarter oek uppträda mest 
såsom kupper. Utomlands förekomma de flerestädes, såsom i Böhmeo, 
Rhen trakten ock centrala Frankrike* Egentlig fonolit finnes ej i Sverige, 
men en fonolitartad bergart förekommer vid Särim i DaJarne. 
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FETEOGRÅFI ELLER BERG ARTSLÅR A. 


Diorit-familj en. 

Till denna familj hörande bergarter bestå väsentligen af 
plagiökläs och hornblende (eller glimmer), bådadera vanligen 
med oregelbundet kornig utbildning. Kiselsyrehalt 50 -60 %. 

Dior! t er. Väsentliga beståndsdelar äro plagiohlas och horn- 
blendCt hvartill ofta kommer något q varts och glimmer. Acees- 
soriskt förefinnes alltid magnetit och apatit, ofta titanit. 

Dioriterna kunna vara från finkor niga, nästan täta, till 
gr of kor niga. Vanligast äro de småkorniga till medel grof va, 
oftast jemnkorniga, stundom dock porfyr i ska genom inströdda 
större individer af hornblende, eller — mera sällan — af fält- 
spak Färgen är alltid grönaktig; pä friskt brott i regeln tem- 
ligen mörk, beroende på horn bl ende ts relativt stora mängd, på 
vittrad yta deremot ljusare. Strukturen är i allmänhet mass- 
fbrnfig, stundom något flasrig. 

I någon högre grad qvartsförande dioriter benämnas qvarts- 
äwriter till skillnad från de icke eller blott i ringa grad q varts- 
haltiga, de normala dioriterna. 

Dioriterna uppträda vanligen i små massiv eller i gångar, 
någon gäng i bäddar; i allmänhet kunna de sägas vara berg- 
arter med djuphabit us. 

Både i Sverige och i utlandet äro dioriter ganska allmänna bergarter*. 
De användas stundom till stéuliuggeri arbe len* företrädesvis till graf monu- 
ment på grund af mi mörka, på polerad yta stundom nästan svarta färg* 

Porfy riter* Under denna benämning förstås egentligen sa- 

dana äldre porfyriskt utbildade bergarter, i h vilka fälts pat- 
beståndsdeleu är plagioklas och de mörka beståndsdel ar ne horn- 
blende eller glimmer. Såsom tillfälliga beståndsdelar förekomma 
ofta qvarts och ortoklas. Accessoriskt förefinn as i regeln mag- 
netit (eller titanjern) ocb apatit* Porfy riter na liafva alltid en 
mörk, mörkgrön eller mörkbrun grund massa, i k vil ken de ofta 
mycket rikligt inströdda ljusa plagioklaskornen skarpt framträda* 
Stundom finnas äfven strökorn af brun glimmer. 

Porfy riterna uppträda vanligen såsom gångar och bäddar,, 
stundom såsom små massiv. 

Inom Sveriges porfv rom raden äro porfy riter ej sällsynta* Sådana 
förekomma t, ex* i Dalarne, i östra Yermland, på Dalsland och i Småland* 
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Gabbro-familjen. 

Hithörande bergarter äro alltid tydligt kornigä och jemn- 
korniga. De bestå väsentligen af plagioklas, vanligen utbildad 
i tjockt tafvelformiga kristaller, samt pyroxen, hufvudsakligen 
diallag, Dertill komma dock ofta andra mineral, såsom horn* 
blende och olivin, i följd hvaraf en mängd till utseendet ganska 
vexlande varieteter uppkomma- Kisel syrehalt 42 — 52 

Gabbroer, Väsentliga beståndsdelar äro j ilagioklets (anortit 
eller la brädor) och di allag, samt derjemte ofta olivin. Mera under- 
ordnadt kunna förekomma hypersten* hornblende och glimmer. 
Accessoriskt föreiinnas alltid titanjern och apati t. Gabbr oarter na 
äro mestadels medelgrofva till grof korniga, sällan små eller 
finkorniga, alltid jemnkormgä, ej porfyr iska, Of ver vägande hafva 
de en brun färg; en del äro mycket mörka, beroende derpä, att 
plagioklaskornen äro inörkfärgade af ett brunt stoft, som är fint 
fördel adt genom deras massa. Strukturen är i regeln mass- 
formig, stundom något strimmig, l högre grad olivinhaltig 
gabbro benämnes ölivingabbro. Både denna och den normala 
gabbron blifva ofta dioritiska, derigenom att dial lagen mer eller 
mindre ersättes af hornblende. Sådana mellanformer mellan 
gabbro och diorit benämnas gabb rödi orit. Hit körer äfven den 
s. k. sMUersienm , en fäitspatfattig gabbrodlorit, öf ver vägande 
bestående af hornblende, delvis ufbildadt i t em ligen stora indi* 
vider, h vilkas genomgångar pä en brottyta af bergarten förete 
en sk ill rande glans. I hornblendeindividerna äro vanligen små, 
delvis serpentiniserade oliviukorn inväxta; pä de skillrande 
ytorna visa de sig såsom matfa punkter. 

Gabbroarterna äro bergarter med djuphabitus och uppträda 
mestadels i större eller mindre massiv, sällan i gängar. Mot 
massivens utkanter Öfvergår gabbron vanligen i gabbrodiorit. 

I Sverige förekommande gabbron mas si v äro alla jämförelsevis små. 
Bland de större är det omkring G kin, långa massivet på BådinansÖ S, om 
Norrtelge, Flera mindre massiv finnas för tifrigt så väl i CJ pland som 
"ock I östra Småland, i Nerike, Vermland ocli Dalarne. 1 Norge före- 
komma flerstädes stora gabbro massiv. Do t största af dem bildar JoUrn- 
fjällen, Skandinaviens högsta fjäll. Äfven Sulitelraas toppar bestå af gabbro. 
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PETROGRAFI ELLER BERG ARTS LÄRA t 


D i ab as-fam ilj en * 

Till denna familj hörande bergarter bestå, liksom g ab bro erna, 
väsentligen af plagioklas ocli pyroxen. Denna senare är före- 
trädesvis angit. Plagioklasen är utbildad i tunnt tafvelformiga 
kristaller. Till familjen höra så väl jernn korniga som porfy riska 
bergarter. Kiselsyrehalt 42- — 52 %. 

Hyperit* Väsentliga beståndsdelar äro plamoMas (labrador; 
htfper sien^ nu ffrf (eller diallag) oek oliv in. Accessoidskt förefinnas 
alltid titanjern och apati t. Såsom mera tillfälliga beståndsdelar 
uppträda ej sällan glim mer, ortoklas och qvarts. 

Hyperitens textur är småkornig till graf kornig; alltid 
jemnkomxg. Fåltspaten är utbildad i tunnt tafvelformiga. in- 
divider, mellan h vilka pyroxennnneralen bilda liksom utfyll- 
ningar. I följd här af visar sig fälts pat en pä bergartens brott- 
ytor ofta såsom smala, glänsande lister. Oftast är fältspaten 
mörkfärgad, och hela bergarten har vanligen i friskt brott en 
svartbrun färg. 

Hyperitens struktur är rent mässform ig. I närheten inot 
angränsande bergarter blir hy per i t en i regeln dioritisk och dä 
äfven ofta sldffrig, samt öfvergår slutligen till en granatförande 
dio rits kiffer, stundom rik pä mörk glimra er. 

Hypcril uppträder fönuimligast säsom i gneis inlagrade bäddar. Sådaha 
förekomma talrikt itimn en zon, som frim nordvestra Värmland sträcker 
mg mot aodcr genom Veslergötlaml oeh vpstra Småland till norra Skåne. 

nia baser. Väsentliga beståndsdelar äro jfiagiohl&g (labrador 
eller oligoklas) och aiimt. Accessoriskt finnes alltid magnetit 
eller titanjern samt apatit. Såsom tillfälliga beståndsdelar kunna 
förekomma olivin* bornblende, glinnner, qvarts och ortoklas. 
Någon gäng förekomma ock små partier af amorf massa, i 
något omvandlade diabaser finnas ofta äfven klorit. epidot ocli 
kalkspat. 

Plagioklasen är i friskt tillstånd antingen livit eller ock 
brun färgad på samma sätt som i hy per it; i vittrade diabaser 
är plagioklasen ofta grönaktig, h vilket beror pa i dess sprickor 
afsatt klo rit. Alltid är den utbildad i tunnt tafvelformiga indi- 
vider. Augiten är i regeln brun, men ej sällan delvis omvandlad 
till klorit. Stundom finnes, jemte den bruna augiten, äfven någon 
annan pyroxenart (salit, enstatit eller bronzit), I en del diabasarter 
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ingår olivm, i andra äter q varts i sådan mängd, att de spela 
rolen af väsentliga beståndsdelar. 

Diabasernas textar kan vexla från titt till grofkornig; van- 
ligast är den finkornig till småkornig och kan vara än jenm- 
kornig, än porfyrisk, i hvilket senare fall större plagioklastaflor 
{stundom äfven pyr oxenkristall er) ligga inströdda i bergartens 
finkor niga grimdmassa. En del diabaser är o m an delsteps artade , 
Mandlar ne äro da fyllda af klo rit, kalks pat eller kalcedon. I 
regeln liafva diabaserna en rent massformig struktur. 

Diabaserna äro i allmänhet mörka bergarter; de tätare 
(s. k* trapp) äro ej sällan nästan svarta i följd af rikligt in* 
strödda små magoetitkorn. Af v en grofva och fälts pat rik a dia- 
baser kunna vara mycket mörka när deras fältspat? är brun färgad. 
På vittrad yta äro diabaserna alltid ljusare än i friskt brott; 
i regeln är deras vittringslmd bruna k tig. Härigenom, äfvensom 
genom de på brottytorna vanligen tydligt framträdande fältspat* 
listerna, skiljes diabas lätt frän diorit. Det senare kännetecknet 
kan äfven tjena till att skilja diabas från ga b b ro. Erån hyperit 
kan der emot mörk diabas ej med säkerhet makroskopiskt skiljas. 

Diabaserna förekomma i en mängd olika varieteter. Efter 
mineralsamnmn sättningen kan man särskilja flera; de vigtigaste 
äro: normal diabas t oliv indi //bas (se tig, 132) ock qvartsdiabas . 
Por fy risk t utbildade diabaser med tät grimdmassa benämnas 
äiabttsp or fy rit or. 

Diabaser äro sä väl i utlandet som i Sverige ganska allmänna 
bergarter. De förekomma dels såsom täcken på eller bäddar 
uti skiktade aflagringar, dels ock såsom gångar. En del dia* 
baser, företrädesvis de mandel stensart ade, kafva en ganska ut- 
präglad ythabitus, andra åter, såsom en del grof- och jemn- 
korniga varieteter, hafva mera djuphabitus. Egentliga djup- 
bildningar synas dock diabaserna ej vara. 

Tagkforinigt uppträdande diabasuiassor finnes i Sverige „ exempelvis i 
Bil lmgc m i Mosge berg och i Ha lie- och Himneberg ; baddformigt upp- 
trädjtnde i Vesterdahirnes stora sandslensbildning* Inom Sveriges urbergs- 
områden förekomma diabaserna alltid gåiigforimgt. Gåugarnes bredd eller 
inäklä gliet kan vexla från några millimeter till en kilometer. Den största 
dmbasgangeii i Sverige är den, som från södra delen n£ Hjelmaren stryker 
mot Öster till inemot Malm köping ; dess längd är omkring 40 km. 

Grof kor nig diabas är. slipad och polerad, en ganska vaeker bergart. 
Vid Elfdaleus porfyr verk bearbetades förr en ovanligt grofkornig olivin* 
diabas till grafvårdar. bordsskifvor m. in. 
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PETKOGKAPI ELLER BEROÄteTSfARA. 


Diabasenm bi] da des under de äldre geologiska perioderna, egentligen 
under de paleozoieka. Motsvarande yngre bergarter äro dels tnelafyrcr 
(mesozoiska) och dels basalter (ter ti ära och nutida). 

Basalter* Dessa bergarter hafva i det liela samma samman- 
sättning som olivindiabas och besta således väsentligen af plagio- 
lclas } augit och oliv in b De äro finkor niga till täta, mörka, 

nästan svarta, ofta porfymka med strö korn af oliv in, augit eller 
plagioklas* De ej porfyriska varieteterna äro ofta något mera 
tydligt kristallini ska (dol er it). Jemte de nämnda mineralen ingår 
i basal tern as sammansättning alltid magn e tit samt ofta äfven 
glas ig substans, vanligen i ringa, någon gång dock i öfver- 
vägande mängd (glasbas alt)* I följd af magn et i t- och ol i vin- 
hal ten är basalt temligen tung, eg. v. omkring S,o. Strukturen 
är mas sform ig, stundom är bergarten blåsig och slagglg (basalt- 
lava) eller — när blåsrnmmen blifvit utfyllda — mandelstens- 
artad. 

Basalt uppträder såsom stijömmar, täcken och gångar och 
ar ganska allmän inom yngre eruptionsomraden. 

1 Sverige finnes egentlig basalt blott i Skåne, der den förekommer 
såsom mindre bergkupper på en mängd ställen l trakten N. om Ringsjön, 
såsom Armeklef, Ulf sberg, Högsta bjär m. fl. 

Tillsamman med basalt träffas ej sällan basali-tujf* 


Nepturdska bergarter. 

Såsom afsättning ur vatten kunna bergarter uppkomma dek 
der igenom, att i vattnet lösta ämnen utkristallisera, t. ex- sten- 
salt eller gips, och dels ’ derigenom att fasta partiklar, vare sig 
oorganiska, såsom sand och slam, som varit uppsvämmade i 
vattnet, eller och leimringar af organismer, aflagra sig pä bott- 
nen, der sedermera de skilda partik larne genom något mellan 
dem afsatt cement sammankittas till bergart. Materialet i de 
neptimiska bergarterna kan således vara kristall in iakt, klastiskt 
eller organogent 2 . 


* Basalter förekomma dock. ehuru mera sällsynt, som ej innehålla plagiöktas, 
utan i stället n ef el in eller leueit (nefelln basalt och leucitbasalt). 

2 1>. v. s, uppkommet af organismer. 
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Mekaniskt i vatten uppslammadt material, som der ur afsätter 
sig, benämnes sediment, och bergarter, som af sådant bildats, 
kallas setUmentära* Utmärkande för sedimentära bergarter är 
klastisk textur. De bergarter, som bildats af utkristalliserade 
sal ter, äro deremot kris talli niska. Klastisk a sedhnentmassor 
kunna emellertid under vissa förhållanden undergå en inre kr i* 
stal lisation sprocess, i följd hvaraf deras textur förändras till 
kristal linisk. Sålunda uppkomna kristallimska bergarter be- 
nämnas »me t am or fiska». A t ven kan en bergart hafva ursprung- 
ligen blifvit bildad genom samtidigt försiggående sedimentaf- 
sättning och kr istall isation. Kristall inrikt och klastiskt material 
kunna sålunda tillsamman ingå i en bergart. Detsamma är 
äfven ofta fallet med klastiskt och organogent material, ocli 
bergarter finnas t. o, m., i h vilka alla tre materialkategorierna 
ingå. Man plägar stundom indela de neptuniska bergarterna i 
kristallin iska, klastiska och organogena, och de flesta af nämnda 
bergarter kunna ock otvunget hänföras till endera af dessa 
grupper, men skarpa gränser mellan dem förefinnas dock ej i 
naturen. 

De mineral, som kunna utkristallisera ur lösning i sådana 
massor, att de gifva upphof till bergarter, äro i allmänhet andra 
än de, livilka ingå i de eruptiva bergarterna. De vanligaste äro 
stensalt, gips, atihydrit och kalkspat* Under inflytande af den 
högre värme och det högre tryck, som måste antagas hafva före- 
funnits på jorden under det första skedet af hennes utveckling, 
synas dock äfven q varts och fältspat samt ett par andra silikat 
hafva kunnat på samma sätt uppkomma i för bergartsbildning 
väsentliga q van t i tet er I metamorfiska bergarter träffas en del, 
och företrädesvis de k isel syrerik are, af samma min er alart er, som 
ingå i de eruptiva bergarterna, såsom q varts, de kisels^yrerikare 
faltspatcrna (ortoklas, mikroklin ocli oligoklas, men ej labrador 
eller anortit), glim mer, liornblende, stundom römbrika pyroxen* 
arter, sällan monosymmetriska, men derjemte äfven mineral, som 
för eruptiva bergarter egentligen äro främmande, såsom granat, 
epidot, kalks pat och andra. Glasmassa förekommer deremot, 
såsom sjelf klart är, ej i neptuniska bergarter. 

Äfven de neptuniska bergarterna kunna grupperas i familjer 
på grund af dels deras kemiska natur och dels deras kabitus. 
De vigtigas te familjerna äro: 
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De kristallhiisJca skiffrar nes familj ; 
Sandstens- familjen ; 

L ers biff er- fam ilj en ; 

Ka 1 hste n amilj en ; 

Saltstenarnes familj. Till dessa kan läggas 
De fossila kolarternas familj* 


De kriatalliniska skiffrarnes familj. 

Hithörande bergarter bestå väsentligen af silik at mineral, 
vanligen jemte qvarts, Texturen är alltid tydligt kristallinisk, 

Gneiser» Väsentliga beståndsdelar äro desamma som i granit, 
således qvarts ^ ortoldas eller mikroMin och glimmer, dels ljus, 
dels mörk. Dertill kommer nästan alltid oligoklas. samt stundom 

horn bl ende, epidot, granat, mag- 
netit eller grafit i sådan mängd, 
att d eri genom egendondigagneis- 
varieteter uppkomma. Acces- 
soriskt finnes nästan alltid sma 
korn af ap a tit, stundom af titanit 
Gneiserna Ixafva ständigt 
tydlig parallelslruktur och skilja 
sig der ige nom från graniterna. 
Paral le Istruktur en är dels skiff- 
righet, uppkommen derigenom, 
att glimmerfjällen äro närmevis 
parallelt anordnade, fig. 136, dels 
en än mer, än mindre regelbunden 
skiktning i följd deraf, att bergartens beståndsdelar äro lager vis 
olika fördelade, så att t. ex. vissa lager äro glim mer rika, andra 
gli mm er fattiga. 

Gneiserna förekomma i en mängd varieteter beroende pä 
fälts paténs färg, om röd eller grå; pa bestandsd elar nes relativa 
mängd, t. ex. qyartsrik eller glimmerrik; på kornighetens be- 
skaffenhet, om smakor nig, medel gr of eller porfyr isk genom in- 
strödda större, vanligen afrundade fältspatindivider, s k. »ögon» 
(ögongneis); på närvaron af karakteristiska inblandningar (gra- 
natgneis, liorubl en d egneis. magnet i tgneis eller jerngneis, grafit- 
gneis, epidotgneis), på parallelstrnkturens beskaffenhet och grad 



Fig. 1SG. Gn6w. X 5. 
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af utbildning (jemnskiffrig gneis, bandad gneis, slirig gneis T 
flasrig gneis eller s. k. granitgneis). 

Grneis erna äro mycket allmänna inom alla ur b ergs o mråd e n 7 
oeli inom Sverige äro de de vanligaste bergarterna. De bilda 
den äldsta oss till gängliga delen af jordskorpan* Åfven i yngre 
skiktserier träffas stundom gneisér; dessa hafva dä uppkommit 
genom metamorfos ering (omvandling) af sedimentära bergarter* 
Angående de äldsta gneisernae uppkomst äro asigterna ännu 
delade ; sannolikast synes vara, att äfven de väsentligen uppkommit 
af sediment, som dock afsattes under det att kristal liniskt material 
samtidigt utskildes. Derigenom utplanades i de uppkomna berg- 
arterna h varje spår af klästisk sammansättning och deras textur 
blef fullt kristal linisk. 

Exempel på några svenska gnejsarter : Gneis i mellersta Södermanland: 
Grå, slirig, temligen biotitrik grun&tgneis; 

Gneis i trakten kring Nyed i Yermland: Röd, sinåkornig, temligen 
g] i ram erfa t ti g, föga skiifrig, ra agneti Iförande gneis (*. k. j em gneis) ; 

Gneis i vestra Vennian cl: Grå, bandad homblendegneis ? 

Gneis i Bohuslän: Grå, temligen gr of, bandad gneis med både mörk 
och ljus glimmer (tvåglimrig gneis). 

Grannliter (Eurity Hälléflintgneis). Till grannlit hänförliga 
bergarter b af v a väsentligen samma mineral samtn ansätt ning som 
gneiserna, men skilja sig från dessa genom finare kornighetj 
grämd i t erna äro nem ligen finkorniga till nästan täta. I regeln 
äro de temligen. glimmerfättiga och i följd deraf ljusa och föga 
skiffriga; de re mot äro de ofta mycket tydligt skiktade. Ej sällan 
äro de något porfyris ka i följd äif inströdda större korn af fält- 
spat och qvarts, Såsom etnera tillfälliga, men i vissa graimlit- 
arter dock ganska konstanta inblandningar förekomma granat , 
homblende, maguetit, turmalim Accessoriskt förefinnes i regeln 
apatii 

Allt efter dels färgen och dels m ineralsamm ansättningen 
särskiljer man olika grannlitvarieteter, såsom röd grannlit, 
grå grannlit, glimmerg., hornbi endeg., granatg. o. s* v. 

Granuli terna äro vida mindre allmänna än gneiserna, ra en dock en 
villig länk bland de lagrade urbergen. Inom Sverige Jiafva de en ganska 
betydlig utbredning i norra delen af Örebro län oeb kringliggande lands- 
delar. De utmärka sig der genom de betydande och talrika inlagringar 
af jern malmer och kalkstenar, som i dem förekomma. Bergslagen samman- 
falla derför ock i det hela med granuliternas utbredning. Åfven i andra 
trakter af riket, såsom t. ex. i östra Småland, Ångermanland oeb Norrbotten, 
förekom i na be tydande gran ul i tbi Idni rigar . 
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Hiilletlmtor* Under denna benämning förstås i allmänhet 
mak roskogiskt täta, väsentligen af q varts och fältspat bestående 
lagrade bergarter. Hälleflintornas färg ar mestadels mörkare 
eller ljusare brun eller brungrå, stundom nästan svart, någon 
gång rent grå. Deras brott är mussligt, flintUkt; de mörka 
variete terna likna stundom mycket verklig flinta, från h vilken 
de dock lätt kunna skiljas genom sin smältbarhet för blås- 
röret På vittrad yta är o liällettin torna — äfven de mörka — 
ljusgrå till hvitgrä; i regeln äro de starkt förklyftade och 
sönderfalla lätt i små, oregelbundet formade, skarpkantiga 
stycken. 

En del häilefiintor bafva en särdeles tydlig randning, i det 
att mörkare och ljusare småskikt omvexla (randig hälleflinta); 
andra äter visa ej någon lagring, men deremot en skiftrighet. 
som stundom kan vara så starkt utvecklad, att a häl le flint skiffern 
uppkommer. Ej sällan äro hållefiintorna porfyr iska i följd af 
ofta rikligt inströdda korn af q varts och fältspaj (porfyrisk 
hälleflinta eller porfyroid ), 

Häilefiintor äro i Sverige temligen allmänna inom sådana traktor, der 
gr&nnliter eller po rf yrer förekomma, men utbreda sig sällan öfver större 
områden* Så L ex* träifus de Herst ndes kring gränsen mellan Örebro län 
och Vermhmd, vid Darmemora i Upland, på några ställen i Osira Småland 
samt i Jemiland, det ett flere qvadratmil stort hälleflinloinrådo utbreder 
sig mot norska gränsen norr om Areskutan. 

I Fredrikaberge skiiferbroif , beläget 16 km. SO. om Säfsjö station, 
har dels kopparröd, dels grön hälleflintskiffer brutits till taksldtfer. 

HornbleiideskiflViu-, Dessa bergarter bestå väsentligen blott af 
horuhlcmhj utbildad t i korta stänglar, som äro liärmevis para Helt 
anordnade, i föl jd hvaräf en vanligen ganska markerad skiffng- 
het uppkommer. Stundom kunna dock honiblendeindividerna 
vara mera oregelbundet anordnade; dä uppstår en mera niass- 
formig bergart, s. k. hornblendesteiL Jemte hornblendet finnes 
vanligen q varts, stundom i te t ni igen betydlig mängd, ocb ej 
sällan äfven oligoklas, Ar detta senare mineral närvarande i 
mera nämnvärd q vant i te t, uppstår diqriiäfiffer. Vidare före- 
finnes ej sällai/ granat såsom tillfällig beståndsdel. 

I följd af hornblendets i regeln mörkgröna färg äro horn- 
blend e skiffr arn e i allmänhet mycket mörka bergarter. Vanligen 
äro de småkorniga, stundom finstängliga oeh visa dä ett siden- 
artad t skimmer pä sk iffi ringsytor na. 
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Jemte sk iffr ingen förete hornblendeskiffrarne ej sällan en 
nagor lu n cl a tyd 1 ig sk ik tn i ng . 

Honiblendeskiffrar äro temligen allmänna både bland urbergen och bland 
vngre metamorfiska bildningar. Såsom mäktiga lager uppträda fle i 
Syltopparne, i Aresku tan och i ilera andra af Skandinaviens fjäll, 

Klorit skiffrar. Dessa gröna, utpräglad t skiffriga bergarter be- 
stå väsentligen af klorit } h vartill vanligen kommer något qvarts 
och ej sällan ljusgrön stråisten. Accessoriskt finnes nästan alltid 
magnetit, stundom i små, vackra oktaedrar, någon gäng äfven 
granat. Klorits kiffrarne hafva en ljusare grön färg än horn- 

blendeskfffrarne och är betydligt lösare och mildare än de. 

Kloritskiffr&r förekomma hufvudsakligen inom yngre metamorfiska 
ökiktserier, så t. ox. flerstädes i trakten af Trondhjem och i Sehweizer- 
alperna, 

Tiiljstcn är väsentligen en blandning af tal k och klorit ined 
tofvigt fjäll ig, ej skiffrig, struktur. Underordnad t förefinnes ofta 
n sigot stråisten. 

Tälj sten bildar körtlar och mindre lager så väl inom urbergen 
som i yngre metam or fiska skiffrar. 

Don har erhållit sitt namn på grund deraf, att den med lätthet kan 
täljas och bearbetas, Den användes ock till förfärdigande af åtskilliga 
föremål, såsom grytor, mortlar, ljusstakar, kaminer m. m. 

I Sverige förekommer täljsten blott på några få ställen och i ringa 
mängd, såsom vid Lilla Edet i norra Östergötland, vid Töksmark och 
Cxuhnaréiog i Vermland, vid Handöl i Jcmtland. I Xorgc träffas tälj- 
steu flerstädes i mera betydande massor. I närheten af Trondhjem 
tumas ett par stora tälj stensbro It, som lemnat byggnadsmaterial till 
Trond h jem s d omk y rk a , 

GHmmerskiffrar, Dessa bergarter bestå, väsentligen af gvarts 
o ch g lim m e r , m e s tade 1 s 1 j us , st un do m* m ö r k . Grli m tu er fjä lie n äro 
alltid parallelt anordnade, i följd h var af bergarterna hafva 
en mycket tydlig skiffrighet. Qvarts en är i regeln den vida 

öf ver väga n de beståndsdelen; pa skiffrmgsy torna framträder den 
dock föga, emedan dessa vanligen helt och hållet täckas af 
glimmerfjälh Accessoriskt förekommer ej sällan granat. 

Pä grund dels af grofleken, dels af glimmerns färg och 
mängd, och dels äfven af närvarande främmande beståndsdelar, 
kunna olika arter af glim mer skiffrar särskiljas, såsom mörk g., 
ljus g., qvarts i g g., tunn- eller grofskiffrig g., granatförande g.o.s. v. 

loom Bkandimaviens fjälltrakter hafva glimmerakfffrar en mycket stor 
utbredning så väl på den svenska som på den norska sidan. Inom mellersta 
T örnebo h Tftj A fin t r alog i, Fet ro graju 7 
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och södra Sverige förekomma de på flera ställen, dock endast i mindre 
lager. Så t. ex. vid Glafya i Yermlandj der en glimmfiBekiifer bry tes till 
takskiffer, och flerstädes inom Nora bergslag, der glimmerskiSer stundom 
på gfuhd af sin eldfasthet begagnas till ställ st en i masugnar* 


Sandstens-familj on. 

Hithörande bergarter a ro bildade af sand eller grus. Den 
öfvervägande beståndsdelen är i regeln qyarts. Texturen är 
klastisfe, åtminstone ursprungligen; ehuru den i vissa fall kunnat 
blifva mer eller mindre fullständigt utplånad och öfvergätt till 
kristallisk. 

(Jvarsitcr och q varts skiffrar* Qmrtsit är ett kristallini sk t 

kormgfc aggregat af qvarts individer, i allmänhet så små, att 
bergarten får en smäkornig till iin kornig, stundom nästan tät 
textur. Under or dnadt förekommer ofta något fälts pat och gli mm er, 
stundom äfven magnetit Mestadels äro qvartsiterna ljusa, hvita 
till h vitgrå, stundom kunna de dock vara mörk färga de, mörkgrå 
eller blågrå, genom ett i deras massa inmängd t fint, mörkt stoft. 
Mörka, täta q varts i t er likna mycket mörk hällefiinta, från h vilken 
de doek lätt skiljas genom sin fettartade glans på brottytorna, 
sin ösmältbarhet för blåsröret, samt — i fältet — derigenom, 
att blottade hällar ej visa någon vittringshud, 

Qvartsiterna äro stundom ganska tydligt skiktade, i det 
att olika färgade, oftast mycket regelbundna sina lager om vexla; 
stundom åter framträder deras natur af lagrade bergarter endast 
i stort, i mindre stycken tyckes deras struktur dä vara fullt 
massförmig. Eu del qvartsiter förete en t^nllig skiffrighet 
(qvartsitskiffer) beroende än på närvaron af små parallelt ord- 
nade glnnmerfjälL än der på, att sjelfva qvartskornen äro lång- 
sträckta i en viss riktning. 

Qvartfciier förekomma så väl inom urbergen, aom bland yngre bild- 
ningar. I förra fallet hafva do vanligen ej stor utbredning; i det senare 
kunna de stundom bilda betydande bergsträckningar. Bland svensk a qvartsii-. 
bildningar ku nu A nämnas den vid Ve&tervik och den i Horrsjoberget i 
Yennlaud, äfvensom den i Oviksfj/illen och andra fjäll i Jämtland. 

Sandstenar- Dessa bergarter äro, såsom namnet antyder, 
bildade af sand, hvars särskilda korn blifyit sammankittade 
genom något bindemedel. Sandsten är således en rent klastisk 
bergart, Bindemedlet kan vara antingen f/vartsigt, Jcalkikt eller 
Ivrigt, och man indelar på grund liäraf sandsten ar ne i qvarts- 
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sandstenar y hdhsandstenar ocli ler sanäst enar* Om en sandsten 
är hård eller lös beror väsentligen på bindemedlets beskaffenhet; 
qvartssandstenarne äro de hårdaste, lersand sten ar ne de lösaste. 
Till färgen äro sandstenarne vanligen gulgrå, grå eller röd- 
bruna I mörkare eller ljusare nyancer. En mörkare grå färg 
plägar angifva, att bindemedlet är lerigt. Rödbrun färg härrör 
af mellan sandkornen fint fördelad jernoxid eller jernoxidhydrat. 
Sandkornen bestå i regeln öfverv ägande, ofta uteslutande, af 
q varts; någon gång förekomma 
korn af fältspat. Kornen hafva 
1 allmänhet afrundade former, 

I qvartssandstenar händer det 
under stundom, att afsättningen 
af den kiselsyra, som xitgör 
bindemedlet, skett på det sätt, 
att de ursprungliga q v art skor- 
nen förstorats så långt, utrym- 
met det medgifvit I följd b är af 
hafva deras konturer blifvit 
oregelbundet kantiga, och berg- 
arten har med detsamma erhållit 
en mer eller mindre fullständigt 
kristallinisk textur. En del 
qvartsiter hafva antagligen upp- 
kommit på detta sätt. 

Till kornigheteu kunna saudstenarne vexla från finkorniga 
till temligen grof korniga. I regeln hafva de en tydligt lagrad 
struktur; i smått äro de t. o. m. ej sällan särdeles vackert skik- 
tade. Någon gång kan äfven en viss skiffrighet förefinn as i 
följd deraf, att skiktytor 11 a äro belagda med små, ljusa giimmer- 
f j äl 1 ( san dste nsski ife r ) . 

Sandstenar spela en mycket betydande ro! inom de ilesta eedimentära 
lagerserier, 1 Sverige upptages ett stort område inom V est erdal arno af 
sandsten. Vidare tinnes sådan i trakten N, om Siljan, vid Geflc, på Dab- 
land, på Falbygden, kring Nåssjö i Småland, flerstädes i Skåne, o. s. v. 

Sandsten användes till mångahanda ändamål, såsom till byggnadsten 
och planslen, till qvamsten (Hor i Skåne, Hals NV. om Motala, Malung 
i Dalarne)., li II slipsten och brynsteo (Orsa i Dalarne, Enrsvik pa Golland, 
Helsingborg)* 

Konglomerat er ärp bergarter, som bestå af sammankittade 
rullstenar. Dessa kunna variera frän nöts till hufvuds storlek 



Fig. 137. QvaÉtssandsten, i b vilken de 
runda, klastiska qvartskomen blifvit 
förstorade och oregelbundet kantiga 
genom det mellan degx nf satta kisel- 
syrecementet. X 25. 
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och t,, o, m. derutöfver. Mindre rullstenar bestå oftast af qvarts. 
de större deremot af olika slags bergarter, såsom granit, hälle- 
ftinta, q varts It, sandsten, kalksten m. fl. Mellan rullstenarne 
ligger vanligen något sand, och det hela är sammankitta dt pä 
samma sätt som i sandsten arne. När rullstenarne eller ^bollarne^ 
äro uteslutande, eller åtminstone förherskande, af en och samma 
bergart, benämnes konglomeratet vanligen efter den, såsom alnille- 
flhitkonglomerafc » , »granitkonglo mer at * , » qvartsitkonglomerat » , 

m s. v. Konglomerater förekomma ofta tillsamman med sandstenar 
bildande inlagringar i dem. 

lirecc ia kallas sådana bergarter, som besta af sammankittade 
kantiga bergartsfr agraent . 

(*r åvacka* Med detta namn betecknas orena sandstenar i 
h vilka de klastiska fragmenten äro mindre väl afrimdade ocb 
utgöras, jemte qvarts, äfven i väsentlig mån af fältspat, skiffer* 
bitar m. m. Några gråvackeartade bergarter af grå eller rödaktig 
färg, hvilka i stor Utsträckning förekomma i Skandinaviens syd- 
ligare fjälltrakter (Her j edalen, Österdalen och trakten kring 
Lillehammer i Norge) hafva erhållit namnet m sparagviit 


Lerskiffer-fani ilj en , 

Till denna familj hörande bergarter äro bildade af ler slam. 
som mer eller mindre hårdnat och der vid vanligen blifvit i någon 
mån metamorfoser ad t. 

Le r^lini m erskiffrar eller Fy} liter- Dessa bergarter äro alltid 
mycket tunnskiffriga, vanligen mörka, men med en sidenartad 
glans på skiffrmgsytorna, härrörande af ytterst små glimmerfjälh 
Utom gli miner ingår alltid qvarts; d ertill komma äfven andra 
mineral, såsom fältspat, turmalm, granat m. 11. och ej sällan ett- 
fint stoft af något kolämne, som ger hela bergarten en mörk 
färg. Lergliinmerskiffrarne äro, såsom namnet antyder, mellan- 
former mellan glimmerskiffrarne och lerskiffrarne ; deras textur 
äro ock hvad man kallar *balfkristalliiiisk», d. v. a de bestå af 
dels klastiska korn (qvarts och fältspat) och dels af I bergarten 
sjelf utbildade kristalliniska beståndsdelar. Öfver bufvud kunna 
de anses såsom mer eller mindre starkt meta morfo seradie ler- 
skiffrar och träffas företrädesvis inom yngre metamorfiska om- 
råden. 
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Lerskiffnir. Dessa bergarter utmärka sig i allmänhet genom 
särdeles tydlig skiffrighet, tät textur, vanligen mörkgrå, stun- 
dom brunaktig färg, matt brott oeh matta, glanslösa skift rings- 
ytor. Stundom förefinnes jemte skiffringen en genom randning 
markerad lagring. Denna överensstämmer ej alltid med skiff- 
ringen, och i så fall är denna senare ej ursprunglig, utan upp- 
kommen i följd deraf, att bergmassan varit utsatt för mycket 
starkt tryck. Någon gång förefinnes ingen skiffrighet, utan 
endast lagring (lersten). L erskiffrar ne är o att betrakta såsom 
hårdnade leror. Vid mikroskopisk undersökning visa de sig 
öfver vägande beski af fina sand- och slam-partiklar, men der- 
jemte finnas alltid små kristaller, som tydligen blifvit utbildade 
på stället. 

Ålunskiffer är en på kolhaltiga ämnen rik ler skiffer. Den 
innehåller der jemte äfven syafvelkis, dels fint insprängd, dels 
samlad i bollar eller strimmor. / > 

Lorakiifrarne uppträda företrädesvis i de äldre sedimentära formatio- 
nerna oeh innesluta ofta först eningar. Af ven inom ursystemets ofversta 
del träffas understundom lerskiffer. Så t. ex. vid Grythy ttan i Örebro 
län. Sveriges ierskiffrar harröra eljest från den sibiriska perioden och 
bilda flerstädes mäktiga serier, såsom i Skåne, i Fal bygdens berg och i 
Kinne kulle, oeh i synnerhet i Jemtland. 

Latt- och räi-klufven lerskdfer användes till takskiffer. Sådan bry tes 
vid Grythyttan samt vid Hällan, Kalls viken och Ilalangen på Dalsland. 
Ålunskiffer begagnas pä grund af sin bitnmenhalt till bränsle vid kalk- 
bränning, så t. ex. vid Kinnefculle, IT alle- oeh Hinmeberg, på Öland och 
vid Latorp i Ne rike. På sistnämnda ställe användes den äfven till alim- 
beredning, Ir varvid jernvitriol och rödfärg erhållas såsom biprodukter. 
Bränd ålunskiffer användes äfven, i förening ined kalk, till cementberedning. 

Skifferleror äro mellanformer mellan Ierskiffrar ne och de 
vanliga lerorna. De äro mindre regelbundet skiffriga än ler- 
skiffrar ne. Stundom kunna äfven de vara starkt impregnerade 
med bituminösa ämnen. 

Skiffcrlcror förekomma i yngre se di men tara lagerserier. \ Sverige 
finnas sådana endast i Skåne, inom dess « t en kol sfor ande formation. Höga- 
näs eldfasta lem t. ex. är en i rått tillstånd på grund af en ej obetydlig 
kolhalt svart skifferlem. 

Leror, Hufvudbestandsdelen i leror är kaolin. .Utom kaolin 
innehålla lerorna partiklar af qyarts, kalbspat, glimmer, jernoxid 
o, d. i större eller mindre mängd. Ju kaolin rikare en lera är, 
desto mera plastisk och eldfast är den. De renaste lerorna, 
som användas till porslinstillverkning (porslinsleror), äro en 
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Tittringsprodukt af fältspathaltiga bergarter, granit, gneis eller 
granulit, Yid dessa bergarters vittring uppstår först en blandning 
af kaolin med qvarts oeh andra oförvittrade beståndsdelar i berg- 
arterna, ur liyilken blandning kaolinen sedan åtskiljes genom 
antingen naturliga eller med konst åvägabragta slanmings- 
processed. 

Kalkstens -fam ilj ©m 

Till denna räknas alla bergarter, hvilka uteslutande, eller 
åtminstone hufvud sakligen, bestå af kalkkarbonat, vare sig detta 
förekommer kristall inisk t såsom kalkspatkörn, eller amorft, eller 
i form af kalkskal såsom lemningar efter organismer. Egen- 
skapen att lätt repas af knif och att fräsa vid be bandi ing med 
syra är utmärkande för alla kalkstenar.- Man kan indela kalk- 
stenarna i korniga, täta och jordar tade. 

Kantiga kalksten nr bestå väsentligen blott af dalkspat. Der^s 
textur är rent kristallinisk med en makroskopiskt tydlig kornig- 
bet, som kan vexla från finkornig till storkornig. Främmande 
mineral, såsom hornblende, stil isten, glim mer, granat och i 
synnerhet mer eller mindre fullständigt serpentiniserad olivm, 
äro ganska allmänna i de flesta kor niga kalkstenar och ofta 
skiktvis fördelade, så att bergartens lagring mycket tydligt 
framträder. De renare korniga kalkstenarne äro i regeln hvita, 
stundom blagrå, mera sällan gul- eller rödaktiga. Serpentin- 
haltiga kalkstenar äro mer eller mindre gröna, oftast fläckiga, 
fiammiga eller ådrade i följd af serpentinens ojernna fördelning. 

De flesta korniga kalkstenar innehålla något talk- kar bona t. 
Uppgår detta till 10—30 % kan kalkstenen betecknas såsom äo- 
Ipmitisky är den högre, kallas bergarten dolomit. Ren dolomit 
består af 54,4 % kalkkarbonat och 45,6 % talkkar bonat. Dolomit 
är något hårdare än kalksten och fräser mindre lätt för syra. 

Korniga kalkstenar förekomma såsom inlagringar i kristall i mska skiffrar, 
dels inom urbergens och dels inom sådana tillhörande yngre metamorfiska 
serier. 1 Sverige inman korniga kalkstenar på många stallen, företrädesviti 
inom OrdÖro län och angränsande delar nf Vermland. Dalanae och Vestcrus 
län, äfvenaom inom Södermanland och angränsande delar af Östergötland. 

Komig kalksten har vidsträckt användning, dels till kalkbränning ni h 
såsom heskickningsmedel på masugnar, och dels såsom material för sten- 
och bildh uggarearbeten. Sådan, söm användes för sistnämnda ändamål, 
erhåller den tekniska benämningen marMör. God bildh uggjäre marmor hör 
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vara rent livit oth soCkerkornig. Den bästa erhålleg från Carrara, N, or» 
Livorno. I Sverige har den grönfläekiga marmorn från Kölmordens mar- 
morbrott vid B råviken stor användning till graf vårdar, pelare, trapp- och 
portbeldadnader m, m. 

Täta kalkstenar bestå af en makr oskopiskt temligen tät odi lik- 
formig massa, i h vilken dock ofta skal och fragment af organismer 
ses inbäddade. Vid mikroskopisk undersökning visar sig berg- 
artens täta massa väsentligen sammansatt af ett aggregat af ytterst 
små kalkspatkorn, stundom doek blandade med fina sand- och 
sjam -partiklar i ej obetydlig mängd. I en del hithörande kalk- 
stenar förekomma organiska lemningar, t. ex. koraller, spongier 
o. d., i sådan myckenhet, att de utgöra hufvudmassan af bergarten. 

De täta kalkstenarne hafva i allmänliet matta, orena färger, 
vanligast grå, stundom röd- eller brunaktiga. En del åro nästan 
svarta i följd af inblandade b itum i nös a ämnen. Så t. ex. den 
s. k. orsienen , en mörkbrun till svart, än tät, och då ofta fosil- 
rik, än tydligt kmtallinisk kalksten, som förekommer såsom 
körtlar och lager i alunskiffer. Or sten en benämnes äfven »stink- 
kalk på grund der af, att den, utsatt för slag eller rifning, ut- 
vecklar en stinkande lukt* 

De olika varieteterna af de täta kalkstenarne benämnas 
ofta efter förs t en in gar } som de i större mängd innehålla (korall- 
kalk, ortoceratitbalk, nummulitkalk, o. s. v*)* Vidare skiljes 
mellan leriga, sandiga, bitum inösa m. fl. kalkstenar ter. Särdeles 
funnskiktade kalkstenar benämnas »skifferkalk». 

En egendomlig struktur förete de »oolitiska kalkstenarne» 
eller ooli terna. De beta af små kalkkulor af hampfrös till ärts 
storlek, bildade af flera koncentriska skal och sammankittade 
med h varandra genom ett finkristall iniskt till tätt kalkcement, 

Äfven de täta kalkstenarne äro ej sällan dolomitiska, stun- 
dom i så hög grad, att de kunna betecknas såsom dolomit^ och 
hafva då ofta ett poröst, liksom sönderfrätt utseende. 

De täta kalkstenarne äro i allmänhet hafsbii&nmgar, stun- 
dom dock söt vatten sbildningar. Ju mindre förorenade af främ- 
mande ämnen och ju rikare på organiska le tim ingår de äro, desto 
klarare och renare kan man antaga att det vatten varit, i h vilket 
de uppkommit. 

Täta kalkstenar förekomma inom a] Ja sedintentära formationer. I 
Sverige träffas de inom alla silnromraden, exempelvis i Östergötland, på 
Falbygden och i Kimiekulle, på Oland och Gotland samt i JemtlarnL 
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Ett par af k al k st ens lagren pä Gotland äro utbildade såsom oolit, andra 
hestå nästan uteslutande af massvis sammanhopade organiska Ifemningar. 

De tåta kalkstertame hafva stor användning såsom plansten, trappsten 
och byggnad ssten samt äfven till kalkb rättning, särdeles så orstenem 

Jordar tade kal k ston ar* Bland dessa är krita den mest an-* 
märknings värda. Krita består väsentligen af kalkskal efter 

små, mikroskopiska organismer (Foraminiferer) och af små, runda 
kalkkonkretioner, likaledes af blott mikroskopiska dimensioner. 
Derjemte finnas i regeln äfven större fragment af musslor, spon- 
gier, bryozoer m. m. Det hela bildar en föga fast bergart med 
jordartadt brott ock af rent livit eller grålivit färg. 

Kritan förekommer i mäktiga bäddar utan synbar skiktning, 
när sådan ej angifves genom lager vis anordnade flintbollar. Dessa 
hafva antagligen uppkommit derigenom, att i kritmassan ur- 
sprungligen mera jemnt fördelad kiselsyya genom någon konkre- 
tionär process samlat sig kring vissa centra. I fiiuiboHariie 
träffas ock ofta förstenade musslor, sjö b or rar o. d. 

I Sverige förekommer krita i sydvestra Skåne* Den finnes vidare 
på ö&rne Ru gen och Möen samt vid stränderna af Engelska kanalen* 

På djup af 2,000 till 4,000 m. i nutida oceaner är bottnen beläckt 
af ett fint kalkslam, som i mycket liknar krita. Man kan deraf al nia, 
att äfven kritan ar en djuphaf sbildning. 

Bleke är ett jordartadt kalkslam, som afsättes pä bottnen 
af grunda sjöar med mycket kalkhaltigt vatten. Får bleke torka, 
bildar det en temligen fast massa och kallas dä kalktuff. 8å 
benämnas äfven kalkafsättningar kring kalkhaltiga källor. 

I Sverige förekommer bleke lierstådee på Gotland, i Yestergö Iland 
och i Jcmtland; kalktuff finnes vid E en est a i Skåne, vid Carlfors V. om 
Bi Ilingen och på ett par ställen i Jcmtland. 

Merglar. Under begreppet inergel förstås i allmänhet kalk- 
haltiga jordarter och äfven kalkhaltiga bergarter af mindre fast 
sammansättning. Så t. ex. lermergel, sandmergel, skiffer inergel 
eller m erge Iskiffer, o. s. v* 

Mergel af olika slag användes såsom jordförbättringsmedel* 


Saltst enar nes familj. 

Denna familj omfattar sådana bergarter, som blifvit bildade 
derigenom, att i vatten lösta salter utkristalliserat. De vigtigaste 
hithörande bergarterna äro: anhyåriisten^ gips st en och stensalt 
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Anliydritstem örgf- till tmkornig, stundom tät, någon gång 
tradig beroende pä den habitus de ingående anhydritindi vi derna 
liafva* Texturen är alltid rent kristal l ini sk. Färgen kan vexia 
trSn li vi t till mörkgrå, nästan svart, det senare i följd af in- 
mängda b itu min Ösa ämnen. An är bergarten försedd med tydlig 
lagring, än har den, äfven i större partier, ett massformigt ut- 
seende. Den upptager tem ligen lätt vatten och öfvergär till 
gipssten. 

Oipssteiij ett aggregat af gipsindivider med kristal liniskt 
kornig eller träd ig T stundom nästan tät textur. Hvit ? gulaktig, 
rödaktig eller gra. Lagring sällan tydlig. 

Stensal t bildar såsom b er gar t Jv r i s talli ui s k t korniga massor, 
vanligen nästan oskiktade, någon gäng med särdeles tydlig skikt- 
ning i det att olika färgade, hvita, grå och rödakt iga lager om- 
vexia. ' , 

Anhydritsten, gipsen och stcnétilt förekomma ofta tillsamman bil- 
dande mäktiga lageriOockar inom liera olika lagerserier, företrädesvis dock 
inom dy as- och triassystemen. Finnas ej i Sverige. 

På grund af sin lälllöathet kan sten salt endast i länder med mycket 
torrt klimat förekomma såsom bergbi klan de på jordytan. Sä ar t. ex* 
fallet vkl Carclona i Catalonien, på Kirgäsiwka steppen oeh vid IJekskaja 
SO. om Orenburg. På sistnämnda ställe böjer sig en bländande hvit, 
nästan gletseherlik sah massa nr de omgtfvmule gips- och mergellagren. 


De fossila kolarternas familj. 


När växtleinnmgar samlas under vatten och sålunda skyddas 
från luftens inverkan, undergå de en långsam förmultmngspro- 
cess. Denna ger upphof till kolsyra, kolväten oeh vatten, som 
bortgå, ([varlenmatide en relativt allt kolrikare återstod, såsom 
synes af nedanstående tabellariska öfversigt öfver de olika kol- 
arternas sammansättning i jemförelse med oförmultnadt trä. 


Trä. Brunkol. 

% C 52 55 — 75 

% O 42 26- 19 

% H 6 6— 3 


Stenkol. Ant Facit. 

74—96 >90 

20— 3 8—0 

5 — 0,5 3— 0,5 


Brunkol* Bruna till svartbruna, koliga massor, ofta visande 
tydlig trätextur (lignit y stundom täta, matta, jord artade Brunt 
streck. Eg. v. 0,5 -1,5. Smälta ej, men antändas lätt och brinna 
med starkt sotande låga under ut veck lande af en oangenäm 
lukt. Färga kokande kalilut mörkbrun. 

T vt neTio h m , Mineralogi, Peirogra JL 8 
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Förekomma flerstädes såsom lagerstockar och flöts er i t ertiära af lag- 
ringar, exempelvis i länderna söder om Östersjön. Finnas ej i -Sverige. 

Stenkol* Svarta, koliga massor utan synlig organisk textur. 
Brott muss ligt eller splittrigt med glas- eller fett artad glans. 
Streck brunsvart. Färg a föga kokande kalilut. Utveckla vid 
förbränning mindre rök och mindre oangenäm lukt än brunkolen. 
Eg. v. — 1 , 2 — 1,5. Man skiljer mellan flera olika slag af sten- 
kol, såsom: hah-kol, som smälta när de upphettas utan lufttill- 
träde; sinter-kol, som ej smälta, men sintra tillsamman; sand- 
kol , som vid upphettning sönderfalla till pulver. 

Stenkol bilda mer eller mindre mäktiga flötser irnnn flera sedimentara 
formationer* företrädesvis dock inom stenkolssyslemet. I Sverige firmas 

* *5 

stenkol endast i Skåne, der de bilda föga mäktiga flötser i till jiirasystemef 
TuTTande aflagrmgar. 

Antracitj jernsvart till sammets vart med metall artad glas- 
glans. Förbrinner trögt* och utvecklar derunder föga låga och 
ingen rök. Färgar ej kokande kalilut. Eg. v. — 1,-t— 1,?. 

Förekommer såsom körtlar ock flötser i äldre sedimentära formationer. 
Finnes ej i Sverige. 
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Register 

öfver i boken upptagna namn på mineral ocli bergarter. 


Sid. 

Agat * 45. 

Alabaster.... 58. 

Albit ...**..._..*.****, 46. 

Alunskiffcr .**_ 101. 

Amöbol 50. 

Ametist... 44. 

Anbydrit ........... ... ... 57. 

An h y d ritsten 105. 

Anortit.. ...... 46. 

Antraeit ............ 106. 

Apatlt ....... 55. 

Asbest._........ ......... 51, 52. 

Arsenikkia ............................... 64. 

Augit._.... ....... ....... 51. 


15 asal t... ..... 92, 

Bergkristall.... ................ .... 44. 

Beryll 72. 

Biotit 49, 

Bleke .... 104* 

Blodstensmalm.... 66. 

Blyglans...,..,. ...... .... 65, 

B rau neise nevz . _ . . . 68. 

Brecciä--.... 100. 

Brokig kopparmalm 62, 

Bronzit 52* 

Brunkol 105. 

Bvunspat .... ...... 57, 

Brunsten ..... 68. 


Carbonat 70. 

Cinnober ... .... ............ 65, 


IMabas ... 

Dial lag 

Diamant 

Diamantspat 

Diorit ... 

Dior! tsk iff e r . . . . 

Dolerifc __ 

Dolomit ........... 102, 

Dolomitspat 


90, 

51, 

69, 

71, 

88 , 

06. 

92. 

109. 

57. 


Eläolit 48. 

Eläolitsyenlt ... 87. 

"En sta ti t 52. 


sid* 

Epidot 54* 

Eurit 95* 

Falilerz 61, 

Felsi tporfyr 84* 

Flinta 45, 104, 

Fl usspat 5!>* 

Fonolit 87* 

Fy IH t ' . 100* 

Fält apat 45. 

(xabbro ..... 89. 

Öabbrodionfc 89, 

Oalmcja 65. 

Gips 57. 

Gipssten ...... 58, 105. 

Glaaig fälfcspat 46. 

Glimmer 48. 49* 

G lim m e rsk i ff er ... ... 97, 

Gneis 94. 

Grafit 59* 

Granat 55. 

Granit SL. 

Grarmlit ..... 95* 

Gråva eka 100. 

Guld 60* 

Kor rrblende.. 50. 

Homblendeskiffer ... ............. 96* 

Hornblendesten 96* 

Hyperit ... 90, 

Hy persten 51, 

Häl 3 dl in ta 96. 

Hälldlintgneis 95, 

Hämatit 66* 

Islandsspat ... .... ............ 57, 

Jerngl ans 66. 

Jernglimmer 66* 

Jernkisel .... 48, 

Jernoekra 67. 

Jernspat *„ GS* 

Kalcedtm. 45* 

K al i glimmer 48. 
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Sid. 


Kalkspat .... 56* 

Kalksten 102. 103, 104. 

Kalkfcuff 104. 

Kaolin ...... 53. 

Karneol 45. 

Kassiterit 68, 

Kiselsinter 73, 

Klorit ***._„.* 49. 

Kloritskiifer 97, 

Koboltgl ans..... 64 . 

Konglomerat ...... 09. 

Koppar .......... .... . 61. 

Kopparglans 62, 

Kopparkis 62. 

Korand 71. 

Krita ... 104. 

KrysoUfc 52. 

Krysoti t ...... ....... 52. 

Labrador. .... ........ 46. 

Lera ............. 101. 

Lerglim m e rski ffer 100. 

Lerskifter 101. 

Lersten Kil . 

Leucit 48. 

Leuci tbasal t 92. 

Limom t 67. 

Limom tmalm ... 68. 

Liparit 85. 

Mal akolit ................................. 6 L 

Mftgnesiaglimmer ..... 40. 

Magnetisk jernmalm 67. 

Magnet i t 67* 

Magnetkis 64. 

Melafyr ... 92, 

Mergel ......... 104. 

Mikroklin 47. 

Morion 44, 

Muskovifc... 48* 

Myrmalm . . 67, 

Nefelin„._„._... 48. 

Nefelinbasalt ....... 92* 

Ne feli nsy en it 87, 


Sid* 


Platina . .. 

61. 

Porfyri t ........... . 

88. 

Porfyroid... 

96* 

Puxxolano ... 

87, 

Pvrit 

62. 

Pyrofyeaiit ........ 

73* 

Pyroxen .... 

50. 

((varts 

43. 

Q varts: t 

98* 

Q v arte i t sk bfr v ... . 

.... 98* 

Qvicksil fver 

66, 

Roth gulden 

61. 

Rubin 

71* 

Ryolit 

S5* 

R ok topas ... 

44. 

Saöir 

71* 

Sali t 

51. 

Sandsten ...... 

98. 

8 and st en sskiffer 

99. 

Sanidin 

46* 

Serpentin. ... ...... 

52. 

Serpentinasbest ............ 

52. 

Sil f ver 

.... .. 61. 

Silfverglans,.. .... . 

61. 

Sjöskum ...... .... 

.. ........... 53* 

Sjö malm 

67. 

Skifferkalk . 

10!!. 

Skifferlera 

101. 

Sk il lersten 

89* 

Skriftgranit 

84* 

Smaragd .... „ 

72. 

S mergel 

72* 

Sparagmit ............. 

100. 

Späeksten,, 

. 49. 

Stensalt 

58, 105. 

Stenkol . ....... ....... 

106. 

Stink k al k ... 

103. 

St råi sten .... 

51, 

Svafvelkis 

62* 

Svartmalm 

67* 

Syeiiit 

_.™ 86* 

Syenitporfyv .... ..... 

86. 


Oligoklas. „ 

46, 

Oliv in 

52. 

Onyx...* ..... 

45. 

Oolit.. 

) 08. 

Opal ...... 

....... 73* 

Ursten 

103. 

Oi*tit 



Ortoklas ........... 

46* 

Fegmatit 

+8. 83. 

Pimpsten... 

87. 

Flagioklas ............... 

46. 


Talk ** .*... 49* 

Tennsten 68, 

Ti tam t 55, 

Titanjern 66. 

Topas 73. 

Trakyt * 86, 

Trapp ......... .** 91* 

Tungspat ... ........ 57, 

Turmalin 54. 

Tal jeten 97* 

Zinkbiende... ........... 65, 
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